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PRAEFATIO. 


Plurima fuperefle viden- 
tur, Mathefeos adpli- 
catae capita, quae etfi 
iam paflim ab Aucto¬ 
ribus fint pertra&ata, 
attamen ab eo fine, ad quem erant perdu¬ 
cenda, immenfum quantum didant. Duo 
potiflimum lunt, quae moram neftere pof- 
fe, primo quidem intuitu videntur. Quodfi 
enim theoria vel maxime ob praxin exco¬ 
latur, faepiflime citatiori paffu, illa negle- 
Cta vel obiter tra&ata, ad hanc propera¬ 
mus, eamque ingredimur viam, quae pri¬ 
mo fefe nobis offert, nulla habita breuita- 
tis ambituumue ratione. Porro & ipfa 

y ft theo- 



praefatio . 

theoria , quam curatius euoluendam efle 
profpicimus, haud raro fpeciem proble¬ 
matis intricatiflimi prae fe fert, atque cum 
eam leuiter adfpicimus vel e limine tantum 
falutamus, ita videtur complexa & ardua, 
ut & eos qui laboris funt patientiffimi & 
quos in noua & elegantiora fert animus 
impiger, deterrere poffit. Nefcio tamen 
quaenam fubinde felicioris fucceflus fpes 
intuentem penitiufque rimantem arrideat, 
ut cum labore improbo rem adgreditur, 
fpem ipfe euentus fuperet, certe hic viam 
flernat iis, qui ad veram abfolutamque 
metam pertingere geftiunt. 

Quae fefe mihi obtulerunt fpecimina, 
utramque hanc difficultatis cauflam luce 
fua colluftrantia, his edo&us fum, proble¬ 
ma quoduis intricatius peculiarem fibique 
propriam requirere methodum , peculia, 
remque artificiorum heurifticorum com- 
binationem, quae nifi iun&im fumta & 
fuo quaeque ordine meditanti fuccurrant, 
fpem elegantioris folutionis fallunt, aut 
nonnifi per prolixiores ambages, eo quo 
deueniendum erat, conducunt. Accedit 
quandoque, ut folutio quaeftionis vel ideo 
incaflum tentetur, quod verum rei mo¬ 
mentum adhucdum latet, atque faepiffime. 


PRAEFATIO. 

quid fibi velit id quod vel quaerimus vel 
iam inuenimus, menti fefe fubducit. Hoc 
vero ipfo praetergredimur id in quo cardo 
rei vertitur. Quodfi porro theoria prae- 
ftruenda reuera deprehendatur nimis com¬ 
plexa difficultatisque plena, expedit uti¬ 
que cafum euoluere fpecialiorem magisque 
concinnum, quo fafto haud raro res prae¬ 
ter exfpe&ationem ita cadit, ut elegantio- 
res proprietates, quas cafus ifte nobis of¬ 
fert, leui mutatione fadla uniuerfalius pa¬ 
tere atque ad cafus omnes extendi pofle 
facili negotio peruideamus. Contra ea 
haud raro huiufcemodi theoria difficilioris 
fpeciem mentitur, re vero a<5tu tentata 
longe fefe oftendit faciliorem. Denique 
cafus ifte, quem curatius examinare pro- 
pofitum eft, pluries multifariis circumftan- 
tiis a re ipfa prorfus alienis ita videtur in- 
uolutus, ut an iftae remoueri tutoque 
praetermitti queant, primo quidem obtutu 
nequaquam liquefcat, re autem curatius 
perluftrata non modo deprehendantur 
alienae verum & quandoque mere arbitra¬ 
riae. 

Exempla, quibus his aflertionibus lux 
adfundatur, aliunde in medium heic pro¬ 
ferre fuperfluum duco, quippe finguJa ve- 
X 3 lu « 


praefatio. 

luti in fiimmam colle&a in hoc opufculo 
occurrunt, in quo Proprietates inftgniores 
orbitae cometarum eodem prorfus modo 
euolutas dedi, quo tribus abhinc annis in 
tradlatu Les proprietes remarquables de la 
route de la lumiere par les airs , femitas lu¬ 
minis per plura media diaphana fphaerica 
caque concentrica perueftigaui. 

Plures utique iam proflant methodi 
orbitam cometae ex datis tribus ipfius lo¬ 
cis geocentricis,, vel tentando , vel con- 
flru&ione, vel denique fubdu&o calculo 
definiendi, unde hoc certe refpe&u de 
crambe bis, ter vel centies recodla Termo¬ 
nem heic efle iniiciendum iudicabunt, qui 
norunt, quaenam vefligia mihi hac in re 
erant premenda, llluflria fane fi quae vel 
maxime hoc nomen merentur, at ni fallor 
vefligia tantum, quae a primis fontibus 
vcluti per faltum eo deducebant, quo, 
praeflrudla enucleatiori theoria, via con. 
cinniori deueniendum fuiffet. Nota iam 
erant prima quibus cetera fuperflruerentur* 
principia polique iura, at ab ipfo hoc pro, 
blctnate, quo ex tribus obferuationibus 
eruenda erat cometae orbita, quodque 
fcopi primarii vices fuflinet, nimis ifla vi¬ 
debantur jemota. Mirum tamen videri 

pote- 



PRAEFATIO . 

poterat, an elegantiffimae illae proprieta¬ 
tes, quibus gaudent fe&iones conicae, & 
in quibus eruendis fummi geometrae ve- 
luti certatim ab antiquiflimis retro tempo¬ 
ribus operam collocarunt indefeffam, pror- 
fus inutiles atque fuperfluae forent , fimul 
ac cbmetarum orbitis effent adplicandae? 
Res ipfa utique tentamine digna, fpes haud 
inana, at fuperauit euentus, quippe ele- 
gantiores illae proprietates, dum cometa¬ 
rum orbitis ita adplicantur, ut areae fub- 
flituatur tempus numeris abfolutis defini¬ 
tum, quantumuis iam fint concinnae, con¬ 
cinniores euadunt. Has iam ita in hoc 
opufculo congefli, ut eas politiones, quae 
independenter ab orbitis cometarum Te¬ 
ctiones conicas in fe fpe&atas concernunt, 
quo uniuerfalius paterent, lemmatum in- 
ftar proponerem, eafque hac ratione a ce¬ 
teris , quae ad euoluendas orbitarum pro¬ 
prietates quicquam facerent, diftinguerem. 
Nouis iam nota interferere e re effe vide¬ 
batur, quo clarius elucefceret pofitionum 
nexus. Ex nouis tamen ea tantum in me¬ 
dium protuli, quae elegantiora effent & 
uniuerfaliora, quibufque in apricum pro- 
duttis haud deeffent, quae ulterius pro- 
greffuro viam offendere poffent, quaequ* 

fubrn- 
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fubinde indicaui. Huc referas meditata 
de proie&ione orchographica in planum 
eccliptices vel aliud quoduis utiliter ipfi 
fubfticuendum. Similiter Lemmata quae- 
dam in prima Seftione ipfi tractationi prae¬ 
fixa, & quae in SeCtione IV. de differentia 
orbitarum parabolicarum, ellipticarum & 
hyperbolicarum breuibus differui. Orbi¬ 
tam potiirimum parabolicam curatius per- 
luftraui, atque theoremata & problemata 
ad eam fpeCtantia luce fua ita videbantur 
confpicua, ut quae plerumque illuftratio- 
nis ergo adferuntur exempla, hic deefle 
pollent abfque ullo claritatis detrimento. 
Orbitas vero ellipticas in ultima SeCtione 
eatenus tantum perueftigavi, quatenus pa¬ 
lam fieret, qua ratione elegantiffimae or¬ 
bitae parabolicae proprietates ceteris quo¬ 
que fe&ionibus conicis effent adplicabiles. 
Hanc vero prouinciam fi quis in fe fufci- 
pere operae pretium effe ducat, utiliter in 
fubfidium vocabit, quae fummus EVLE- 
RVS eximia qua pollet ingenii fagacitate 
in Theoria motum Planetarum & Come¬ 
tarum demonftrata dedit. 
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PROPRIETATES INSIGNIORES 

ORBITAE COMETARVM. 


SECTIO I. 

Praeftruuntur Lemmata uniuerfaliora, qui¬ 
bus indoles Parabolae, variaeque ipfius 
proprietates in theoria motus Cometa¬ 
rum ufui futurae exponuntur. 

LEMMA I. ^ 

§. i. Sit AFaxis, F focus parabolae AN y Fl £' 
duCto radio vetlore quocunque FN , & tangente NT, 
erit angulus TNF~~. NFB. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim pematuram parabolae eftFT;=FN, 
adeoque FTNz= TNF. Sed FTN + TNF 
^NFB, quare TNF “1NFB. 

LEMMA IL 

§. 2. E vertice A erigatur AS ad axin norma¬ 
lis* quae tangentem TN fecet in S, ducatur FS , dico 
ungulum A FN effe bifetlam , (f triangula A ES , 
SFN effe fimilia. 

DE, 


A 
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PROPRIETATES INSIGNIORES 


DEMONSTRATIO. 

Etenim per naturam parabolae eftTS-SN, 
ET-~ FN, adcoque angulus TFS—SFN. Por¬ 
ro FS eft ad tangentem TN normalis, adeo- 
que triangulum FSN reftangulum* Sed ob an¬ 
gulum SAF re&um, triangulum FAS quoque 
eft rectangulum, unde ob angulos AIS* SFN 
aequales, utrumque iifdem gaudet angulis. 
Sunt ergo fimilia. 

COROLLARIVM I. 

§.3. Erit ergo AF:FSzzFS:FN. Quare 
FS eft media proportionalis inter FA & FN. 

COROLLARIVM II. 

$.4. Cum fit ASF—SNF, erit AF~SF. 
fin ASF-!?SF.finSNF—FN.fmFNT 1 . Quare 
dato radio vefr>re FN angulo FNT y facillime da - 
iitur dijlantia foci a vertice aF\ & fttus axtos. 

COROLLARIVM III. 

§. 5. Cum angulus FSN eonftanter fit re- 
aus, foco F A re6la AS pofitione datis, ope 
normae, foco F &quibusuis pun6tisSadplican- 
dae dicto citius ducentur quotuis tangentes SN , pa¬ 
rabolas ambitum vel fua fponte delineaturae, 

SCHOLION. 

6 . Propofitiones hae longe uniuerfalius 
patent, atque paucis mutatis quibufuis feftio- 


ORBITAE COMETARVM SeCtio I. j 

nibus conicis applicantur. Quod de parabola 
feqacntem in modum palam fiet. 

LEMMA III. 

§• 7• Si ai itio punita parabolae N, M duean- Fig.i 
tur tangentes NR , RM,atque e foco Flantur retiae 
FN FM. FR, triangula NFR, RFM erunt funi, 
lia, &p y odu£ta tangente MR in T. angulus TRN 
erit =NFR-RFM\ 

> 

DEMONSTRATIO. 

E vertice A erigatur AT ad axin AF nor¬ 
malis, producantur tangentes RM, RN in T 
& S, atque agantur redae FS, FT. Quoniam 
anguli FSR, ETR funt redi ($. 2.) eidemque 
redae FR infiftunt, pundaF, S,T, R erunt in 
perjphcria circuli, cuius diameter FR. Quare 
{jT + FRTzz 18o°, adeoque ASF =zTRF 
—SNF. Unde cum triangula ifta fint fimilia, 
ent quoque SFN-TFR. Quare SFTzrNFR 
^SRT. Eft vero (§. 1.) SNF = iNFB 
TMF_z£MFB, undeSNF—TMF— iNFm! 

Sed per naturam quadranguli eft SNF—TMF 
-NFM -TRS, adeoque NFM--TRS- 
4NFM , fiue TRS=r|NFM=rNFR. QuaTi 
reda FR angulum NFM bifecat. Cumque fit 
SNFzzTRF, erit quoque FNR=:FRM, adeo¬ 
que in triangulis FNR, FRM anguli refpon- 
dentes funt aequales, quare triangula ipfa funt 
«milia. 
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COROLLARIVM I. 

{.?. Erit ergo FN: FR—FR:FM. Adeo, 
que FR *(l media proportionalis inter FN , FM. 
Unde FN:FR—FR;FM=/fN: KFM. 

COROLLARIVM II. 

6.9. Datis ergo foco F & duobus parabo¬ 
lae punftis N, M, ob angulum NFM biferum, 

& FR ~ F(FN .FM), facillime ducentur tan¬ 
gentes RNS, MRT, atque ad has normales FS, 
FT, proinde & TSA> & FA. 

COROLLARIVM III. 

10. Similiter dato triangulo FNM dabi¬ 
tur triangulum FRM, quare & angulus RMF, 
eritque AF~ FM. fm RMF 2 (§.4*) 

COROLLARIVM IV. 

r u . Cum fit FRM :rFNR, manente re- 
aa FN & tangente NR, angulus FRM erit 
conftans, quaecunque fit reftaebM ad I<N in¬ 
clinatio. Uniuerfalius itaque patet methodus 
parabolam conftruendi fupra ($. 5.) expofita. 

COROLLARIVM V- 

12. Du&a chorda NM, erit fumma an¬ 
gelorum RNM+RMNrrTRSuNFR. 

COROLLARIVM VI. 

13. Porro cum fit 

NR: RMnfin RMN: fin RNM 

&ob 
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& ob angulum NFM bifetlum 

NR: RM _ fin RMF: fin RNF 

erit 

fin RMN: fin RNM 'r fi n RMF: fin RNF 
COROLLARIVM VII. 

5 -14- Ob triangula FNR, FRM fimilia, eft 
NR:RM-FN:FR 

Sed ($. 8.) 

FN:FR-/FN:/FM 
Quare (§.13.) 

^FN: /FM — fin RMF; fin RNF 
LEMMA IV. 

§. 15. Si ad tria parabolae puntta L , M y N Fig. 
ducantur tangentes LR , RN, PMQj puntta inter¬ 
fectionis P } R y Quna cum foco Ferunt in peripberia 
circuli. 

DEMONSTRATIO. 

Eft enim (j. 7.) 

TRL~£.LFN:z£LFM+ f MFN 
Sed (§. cic.) 

z. LFMzzPFM 
^.MFNzrMFQ 

Quare 

TRLnPFM+MFQ-PFQ. 

Unde in quadrangulo FPRQ anguli oppofiti 
PFQ+pRQ^jgo b . Quae proprietas eft qua¬ 
dri lateri circulo inferipti, conftat ergo propo* 
litum. 


A 3 


COROL- 


* PROPRIETATES INSIGNIORES 
COROLLARIVM I. 

§. 1 6. Tribus itaque parabolae tangenti¬ 
bus politione datis, per puncta interfectionis 
P, Q, R duci poterit circulus QRPF, qui per 
focum parabolae tranfeat, 

COROLLARIVM II. 


§. 17. Proinde fi pofitione dentur quatuor 
parabolae tangentes, duo delcribentur circuli, 
quorum interlectio focum parabolae exhibeat. 

LEMMA V. 

{.18. Manente utraque tangente LR , RN> frus 
tertiae PMO varietur utcunque , ratio inter partes ab- 
fcijjas LP^ftQerit conflans. 

DEMONSTRATIO. 


Eft enim 
unde 


LFP-iLFM 

LFR^LFN 

PFR - IMFN —MFQ 


adeoque addendo partem communem RFM, 
erit 

RFQzrPFM—LFP 
Sed eft quoque 

PLF-QRF 

unde triangula LPF, RQF funt/imilia, adeo¬ 
que ratio inter LP & RQ conftans. 


COROL- 
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COROLLARIVM I. 

19. Erit ergo 

* LP:RQ LR:RN~LF:RF 
LP:RQ—^LF: ^NF 


COROLLARIVM II. 
f. 20. Hinc quoque erit 

RP:QNrr^LF:^NF 

COROLLARIVM III. 

Cai. Quare & 

LR-PR4 -RQLR 

RN 

PR , R Q „ 

LR + NR ~~ 
COROLLARIVM IV. 


fiue 


22. Cum fit 

PFM—LFP 
PFR-MFQ 

erit addendo PFQ—LFR~|LFM 

Eft vero quoque FPM-^-FLP—FRQ 

quare triangula LRF, RNF, PFQ funt fimilia. 


COROLARIVM V. 

§.23. Quicunque ergo fit fitus tangentis 
PMF, manente utraque tangente LR, RN, ra¬ 
tio inter latera FP, PQ, FQ erit conftans. 

A . LEM- 


3 PROPRIETATES INSIGNIORES 


LEMMA VI. 

%- 4 . 24 . Tribuspxrabdae tangentibus Rr,RQ^rq 

pojitione datis , fi ducatur quarta quaecunque qPQ> 
ratio inter partes abjcijjas qP , P (Ierit conflans! 

DEMONSTRATIO. 

Etenim per corollarium quintum Lemmatis 
praecedentis ($. 23.) ratio inter PF, PQ nec 
non inter PF, Pq eit conftans, quare & ratio 
inter PQ, Pq conllans erit. 

LEMMA VII. PROBLEMA I. 

4 

§ 25 . Tribus retiis Rr> RQ, rq poftione rlatis , 
ducenda (it quarta qQjalis ut partes abfcijfae qP, PQ 
fint in ratione data. 

SOLVTIO. 

Problema hoc indeterminatum eft. At II 
unica re&a qQ du6la fit conditioni fatisfaciens, 
dabuntur quatuor parabolae tangentes, qua¬ 
rum ope definietur fitus foci F per $.17. at¬ 
que proinde conftruetur ipfa parabola per §.9. 
fiue quotlibet eius tangentes per $. f. Cun- 
£tee vero vi lemmatis fexti condicioni proble¬ 
matis fatisfacient. 

Aliter . 

Cum fit ($. 24.) 

qP:PQ = SR:RM^rm:Sr 
erit componendo 

SR:SM~rm:mS 


fiue 
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fiue 

SM:Sm zzSR: rm 
Sed eft quoqtfe (§. 19.) 

SM:Sm — QM:Sq 

Quare 

SR :rm —QM: Sq. 

Data itaque ratione inter qP, PQ per analo¬ 
giam primam dabitur RM & rm, adeoque fitus 
pun&orum conta&us M, m. Afilimta itaque 
abfciila qualibet QM, erit haec ad Sq in ratio¬ 
ne conftante Sr:rm. Unde pro quouis pun- 
| 6to Q dabitur refpondens q , quo duci poffit 
re&a qQ. 

Aliter. 

Cum fit 

Pq: fin qrP — qr : fin.qPr 
PQ:finQRP-QR:finQPR 

& 

qPr " QPR 
erit 

qr.finqrP QR.finQRP 

q k finqPr ' finqPr 
I Quare 

P^' A 11 qrPifinQRP — QR:qr— ??: J 

Aflumta itaque QR, dabitur quoque qr, & vi- 
ciflim. 

LEMMA VIII. PROBLEMA II. 

§. 2 6. Duobus parabolae punctis A/, M uua cum Fig.$. 
foco Fpofitione datis conftruere pardolam. 

A S 


SOLV- 


i» PROPRIETATES INSIGNIORES 
SOLVTIO. 

Diametro NM defcribatur femicircnlns M VN, 
fiat FnizrFN, quo habeatur differentia nM. 
Haec transferatur ex N in V, ut chorda IN V 
fit ~nM. Ducatur MVH, atque ad hanc ex 
foco F demittatur normalis FH, erit haec axis 
parabolae. Denique fiat AF~ J(FM —FH) 
eritque A parabolae vertex. His vero datis 
facile abfoluetur parabolae conftrutlio. 

DEMONSTRATIO. 

Per naturam parabolae eft 
FM-FH+2AF 
FN-FK4-2AF 
Quare differentia 

FM—FN—FH—FK~HKnNV 
Sed ob angulum NVM retium, chorda NM 
fubtendit femicirculum NVM, & NV eft axi 
AH parallela. 

SCHOLION. 

§. 37. Aliam huius problematis folutionem 
jam fupra indicauimus (§. 9.) 

LEMMA IX. PROBLEMA III. 

5. 28. Dato triangulo NFM inuenire aream 
figmenti NQM, 

SOLVTIO. 

Ponatur parabolae parameter zzp , porro 

AH —x HMz zy 


ORBITAE COMETARVM Aelio I. n 
erit area 

fegmenti AMH 
fegmenti ANK 

quadrilateri K.NMH— { (x—c) • Of+oO 
Quare area fegmenti NQM erit 
• ixy — }£» — 
flue debita redu&ione fa 6 ta 

-hCxy — fr— 3^+3b) 

At vero elt 

x~y z :p 
£ — V\ l -p 

Quare fubdituendo erit area fegmenti NQM 

B - ( y ’ - w'-v+ W *—"*) 

fiue P 

B zz (y—ti)': 6 p— MV’: 24AF 
Pendet itaque ana fegmenti NQM unice a differ en» 
tia ordinatarum KN 9 HM y & dijlantia foci a ver • 
tice Al\ 


Sit iam 

FMzifl 
FN z-b 
NFM__2C 
NM_fc 


erit 

fed 


2 ab cof2 c -z a*+b L —fc* 
C 0 f 2 C=I-*> c ‘ 


unde 

fin c 1 - k l - («—i)*=MV* 
MV= 2 fmc/^ 

Porro eft (§. 8 ) 
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Unde 

RWzzfinc.^ 

MW~ a—cole. /ab 
fin RMVV 2 ~Z> fin e 1 : (a-rb— 2Cofc. /ab) 
Sed (S. 4.) 

AF-FM.fmRMW 2 

Quare 

ai.fmc 1 

Ar ——-- y - 77 

a-bb- 2Coft. /ab 

Eli vero 

.5. B — MV': 24 AF 

Quare fubftituendo, erit 

/ab. fine (a-f b — 21/ab. coCcf 

COROLLARIVM. 

§• 29. Facile iam hinc habebitur area fecto- 
ris paraboiici NFiVIQ , fi tegmento NQM ad¬ 
datur area trianguli NFM, quae eit 
z= ab. fin zczziab fin c. cote 
Quare dicta area fettoris NFMQ~Af, erit 
Azz j /ab. fin c. (d-F£)4- \ ab. fin c.cofc 

fiue 

A= \ i/abXin c (a+b-ir /ab.colc) 

LEMMA X. PROBLEMA IIII. 

§. 30 . Datis lateribus trianguli NFM inuenirt 
iiftantiam foci F a vertice A, & aream fectoris pa - 
rabolici NFM. 

solvtio. 

Per formulas trigonometricas eft 
4abfinc z ~(k+a b).(k~ a+b)~k z —(a—by 
4 ab co frzAk+a+b). (a+b- k) = (a±by—k z 

Quare 
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Quare cum fit (§. 28.19O 

AF — ab. fin c 1 : (a+h—icotc. rib) 

A — \ tSabS\nc(.arb+ cof c.Tiab) 
erit fubllitutione fatta 

_ k 7 - — (a—b ) z _^ 

AF= 4 [a+i_V(f a +;,)i_ **)] 

(«—i')p.[a+i+2> / ((o+ i ) 1 —^)] 

COROLLARIVM t 
§. 31. Cum fit 

erit quoque 

AF—4** 

COROLLARIVM II. 

$. 32. Si angulus c~^NFM fuerit $/o°, erit 
fc^a-1-6, quare hoc cafu erit 
ab _ , 

AF=—-r = « 6: * 

a+b 

A = 4 0+£) ^ 

SCHOLION. 


fi qq. Literae a, b, c y k, quibus in utroque 
problemate praecedente ufi fumus, conftanter 
eundem retinebunt fignificatum, quem hic lpfis 
tribuimus. Quod hic ideo notandum, quo 
fuperflua reddatur eiufdem denominationis 
continua repetitio. 


LEM- 



Fig.a 
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LEMMA XI. PROBLEMA V. 

. § 34. Datis lateribus trianguli NFM invenire 

angulum RMF vel SNF. 

SOLVTIO. 

Cum fitffl. 28-) 

I:n RMF 1 —b fin c l : ( a+b —2 cof c f^aF) 
atque (§. 30.) 

4^/? fine 1 — k l — (a—ly 
4 &bCoU'—( < a+by--k} 
erit fubftitutione fafta 

fin RMF 1 — 4 - 1 /— 1 -- 

4 a [a 4- b - (a+ b) 7 - — k 1 }] 
fimilique ratione ($. 14.) 

k l -(a—bY 

fin SNF 1 ^—1 - 

. +b ia+b - F((a+b)\- 

COROLLARIVM I. 

§.35. Cum fit (§. 1.) 

MFB-2RMF 


erit 

cofMFB=r 1—2 fin RMF 1 
adeoque 

cofMFB —i — kz ~( a r b y 


za[a+b—F(a+by—k i y\ 

COROLLARIVM II. 

J. 3 6. Si angulus NFM euadat zzi8o°, erit 
ajrb—k, adeoque 

cofMFB—j- - 

a+b a+b 


SCHO' 
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SCHOLION. 


$. 37. Alio infuper modo exprimetur an¬ 
gulus RMF fimulque & angulus RMN per a , b, c, 
fi quaeratur utriufque cotangens. Eft enim 
FRM _z 18o°— c —RMF. Quare 

FR: FM ~ fin FRM: (fin FRM*c) 

Sed eft (§. 80 

FR:FMz =rb:?d 
Difto itaque angulo RMFzzv, erit 
l/biSa —fin u: fin (c^v) 

fiue ob 

fin (c+u)—fin c. cofv 4- cofc. fin u 
t/b : /a.zx fin v : (fin c. cofafrcofi c. fin v) 
t/b: Sa zz. 1: (fin c . cot v * cofc) 

Unde 


cotvzr*'', . cofecc—cote. 

b 

Porro difto anguloFMN- w,obTRN~RFMz:c 
C§ 7.) erit 

MNRtr c-0 


quare 

NR : RM zz fin 0 : fin (c— 0) 

Eft vero ($. 14O 

NR: RM zz rbi ya 

Quare 

('b : sa — fin w: fin (c— u) 

fiue 

rb : t?a zz fin «: (fin c . cofw — cofc. fin 0) 
Unde erit 


cotwrzcofecc. 4-cote 
b 
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Cumque fit 

cotatrrcofecc. F a —. cote 
b 

patet, mutato tantum figno , eandem formu^ 
lam exhibere cotangentem utriufque anguli v , 
« fiue RMF, RMN. 


LEMMA XII. 

Fig.6. §.38. Bifefla chorda NM in G , ducatur 
WGR axi AH parallela , ducantur porro tangentes 
NR , RM , atque irfuper re£ta FQ e foco F 3 eri( 
RQ=OG-QE. 


DEMONSTRATIO. 

Produ&a tangente NR in P, agatur MP axi 
parallela, per naturam parabolae erit 
RQ: PMn=:NR z :NP Z 

At vero 

NR:NP=NG:NM~i:a 

Quare 

RQ:PM—1:4 

Sed ✓ 

RGiPMzrr 1:2 

Quare 

RQ:RG=i:* 

adeoque 

RQ —QG 

Porro reda, quae parabolam in Q tangit, chor¬ 
dae NM eft parallela, atque ad redas FQ, QW 
fub eodem angulo inclinata, unde erit 
QEG=QGE 

adeoque 

QE—QG=RQ. 


SCHO- 
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SCHOLION. 

§. 39. Cum QW fit parabolae diameter, da¬ 
bitur relatio inter FQ, QG, NM, eritque 
NM^iS.FQ.QG. 

Similiter erit 

NP z rr i( 5 .FN.QR=zi( 5 .FN.QG 

adeoque 

NP:NM=:^FN:aFQ 

fiue 

NR:NGn/>TN: ^FQ 
*.LEMMA XIII. 

$• 40. Si per medium chordae G ducatur ordi¬ 
nata IGg ad axin normalis , atque iungatur gF> erit 
gE=(jfiN+FMy.i. 

DEMONSTRATIO. 

Eft enim 

Fg—FNnrKN 
FM—Fg—KVzrKN 

adeoque 

Fg—FNmFM—Fg 

fiue 

__fn+fm 

F g —r— 


SCHOLION. 

§.41* Lemma hoc latius patet, atque fior 
gulis lectionibus conicis adplicabile elt. 


fi 


LEM- 
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LEMMA XIV. 

§. 42. DuClis redis FQ, QG, Fg ut in utroque 
Lemmate praecedente, eritFg—FQ^QG. 

demonstratio. 

ER enim 

GW=IH~FM-Fg 
QW-L.FM—FQ 
Quare fubtrahendo 

QW- GW=Fg—FQ=QG 

adeoque 

Fg=FQ+QG. 


COROLLARIVM. 

§.43. ObQE-^QG f§.}S.) erit quoque 
Fg^iFQ+QE 


LEMMA XV. PROBLEMA VI. 

J. 44. Datis lateribus trianguli FNM, inuenire 
di/lantiam FQJiue inilii diametri QW a foco F. 

SOLVTI 0 . 

Cum fit (§. 42.40.) 


Fg=FQ+QG— 


FN+FM 


atque porro ("S. 20.) 

NM*— 16.FQ.QG 

erit 

_ NM l FN+FM 


Difta 
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Di&a itaque F Q~q erit 
a*-b 

q~ - - fc*] 

4 

SCHOLION. 

§. 45. Mutato figno eadem formula dabit 
QE, eritque . 

QE=;QG— —^[C a*by—k'l 

4 

COROLLARIVM I. 

§. 46. Hinc erit 

FQ—^J~FE 

COROLLARIVM II. 

§. 47. Eft vero (§. 30.) 

(a+b) z — k l ~Aab.cofc z 

9 *are 

F£~^. cofcrrFR. cofRFM. 
LEMMA XVI. 

6 ? RL^CK^ RLad FMn(n ' mali ^ t 

DEMONSTRATIO. 

Eft enim (J. 8.) 

FR —M 
a . RFM=c 

aaeoque 

FL^r^.cofc 
RLzi^.finc 
B 2 


Sed 
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Sed (§. 30.47.} 

Fab. cofr^FE 


Quare 


RL—GK 
FL-FE 

LEMMA XVII. 


,7. 49. Si tria puntia parabolae 2 V, Q, M, wna 

cuni foco Fnetiantur rectis FN, FQ ,, EM y NM t 
NQ , QM, triangula NFQ,, QFM erunt in ratum 
fimplici abfcijfarum NE , E A/, & fegmenta NMO, 
iVO QM erunt in ratione triplicata retiarum JSM > 
iVS; GH j* QGjfr axi JF parallela. 

demonstratio. 

Etenim triangula NQE, QEM funt aeque al¬ 
ta, ob communem verticem Q, quare eorum 
areae funt ut bafes NE, EM. Similiter trian¬ 
gula NFE, EFM funt aeque alta ob commu¬ 
nem verticem F, quare eorum areae itidem 
funt ut bafes NE, EM. erit ergo componendo 

ANFQ: AFQM — NE : EM 
Porro dutta NV axi parallela, demilTaque or¬ 
dinata MV erit (J. 28.J area fegmenti 
NMQ rz M V*: 24 AF 
NQ — VW } :24AF 
QM =^MYV ? ; 24 AF 

Quare 

NMQ:MV J =NQ:VW*=QM:MW* 
fiue areae fegmentorum NMQ, NQ QM funt 
in ratione triplicata abfcilTarum MV, VW» 

MW* 
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MW. Sunt vero hae abfciflae in ratione ab- 
fciflfarum NM, NG, GM. Conftat ergo pro- 
pofitum. 

SCHOLION. 

•§. fo. Quodfi angulus NFM 20 aut 50 gra¬ 
dus non cxced.it. Tegmenta NQ. QM ratione 
triangulorum NFQ, QFM, quibus adiacent 
funt paruitatis contemnendae, quare fe&ores 
NFQ, QFM erunt proxime in ratione abfcif- 
farum NE, EM, chordae quae arcum integrum 
NM fubtendit. 

LEMMA XVIII. PROBLEMA VII. 

§.51. Quatitor retiis BL y Bl , DK , DHpo-? jg.$. 
Jitione datis , ducere quintam LHtalem y ut partes ab- 
j cijfae HI y 1K , KL fint in ratione data . 

SOLVTIO. 

Sumto triangulo ABC, quod formant redae 
punda I, K, L fedurae atque fiat KI: IH 
AB : Be, porro KL: KH BC: Cg fiue LI: 
IH^ACtCf; hinc dabuntur pUnda e, f,g 
in eadem refla fita. Producatur igitur efg in H. 
Porro fiat HD:DM — HK.KI, unde dabitur 
pundum M. Ducatur porro MI ipfi DK pa¬ 
rallela, atque reda per HI duda erit reda 
quaefita. 
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Aliter . 

Per trigonometriam erit 

fin CKI: ALrz fin BAD: KL 
fipCKLDH—fin ADE: HK 
fin CIK:EH~ fin DEB: HI 
fin CIK: BL— fin ABE: 1 L 

Unde fit 

AL.finBAD DH.fin ADE 
KL — HK 

EH. fin DEB BL. finABE 
HI ~ IL 

Fiat iam 

KL:HKz=i: W 

Hl:IL~i:n 

erit 

m (AB+BL) finBAD-DH. fin ADE. 
n (ED*DH)finDEB—BL. fin ABE. 
Unde porro 

w(AB*BL)finBAD 
fin ADE ' 

nH _ BL. fin AB E- w .ED. fin DEB 
n. fin DEB ’ 

adeoque 

BL— n. f DEB [mAB fBAD+ED. f ADEl: 

[fABE.fADE-mnfBADfDEB] 

Data vero BL, facile dabitur DH, unde & fitus 
reftae HL. 


SCHO 
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SCHOLION I. 

§.52. Demonftratio folutionis prioris e* 
Lemmate fexto & feptimo petitur. Sunt enim 
re&ae AB, AC, BC, eg, LH tangentes para¬ 
bolae. Ceterum fi in formula, quam exhibet 
folutio pofterior, lateribus uti praeftet, eam 
fequenti ratione mutare licet. Primo enim 
abit in fequentem 

AB.finBAD rrv . 

BL—^m.n. ___*b.ED): 

finADE 

/'finABE. m.nfinBAD x 
VfinDEB. finADE ) 
^UcaturBD ipfi ED parallela, eritque 
AdB—A DE 

AB.finBAD: finADE Bd. 
finABE:finDEB—Ee:eB 
CnBAD: finADE—eD:Ae 

sdeoque 

BL—(m.n.Bd+n.ED):^^ — wi.«. 
fiue 

BL-»i.eB.Ae(»n.Bd+ED):(Ee.Ae~m.n.eD.eB) 


SCHOLION II. 

§, 53. Aliam huius problematis folutionem 
inuenias in Arithmetico uniuerfali fummi NEW- 
“Toni , qui idem ad eruendam Cometae di- 
ftantiam geocentricam adhibuit, ponendo exi¬ 
guam orbitae partem inftar reftae fpettari pof- 
f e, fumitque punfta H, I, K, L efle quatuor co- 
Uietae loca in planum Eccliptices proie&a. 

B 4 LEM- 
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LEMMA XIX. PROBLEMA VIII. 

Fig.9, ?- 54. Quatuor rtttis pofhione datis AE , AG , 

BF) Bti injuibert quadrilaterum datum EFGH. 

SOLVTIO. 

Ob reftas pofitione datas dabuntur anguli 
CAD, CBD, CAB, CBA. Conftru&o itaque 
quadrilatero EFGH, per angulos oppofitos 
EG, FH ducantur circuli ita ut arcus EG, FH 
fint angulis EAG, FBH duplo maiores, atque 
facile obuium eft punfta A, B, in peripheriis 
horum circulorum efle fita. Fiat porro arcus 
Ea—2CAB, arcus FB— 2ABD , atque per 
punfta b, a agatur re&a baBA, quae in peri- 
pheria utriufque.circuli fitum pun&orum B, A 
nbfcindet. Denique ducant HBC, FBD , 
eruntque EA, GA, FB, HB quatuor iftae re- 
6lae quibus quadrilaterum EFGH erat inferi* 
bendum. 

SCHOLION. 

§» 55. Facile patet, haud opus efle ut la* 
tera quadrilateri EFGH data fint in eadem 
menfura , qua latera quadranguli ABCD, ve¬ 
rum fufficit notos efle angulos E, F, G, H una 
cum ratione laterum inter fe. Hac ratione 
ufui efle poterit hoc problema , ubi cometae 
orbita iam proxime fuerit definita. Quod fi 
enim proxime detur curuatura eius partis or¬ 
bitae, quam cometa interuallo quatuor obfer- 
vationum percurrit, problema hoc voto ma¬ 
gis fatisfaciet ac praecedens, quod partem or¬ 
bitae fupponit efle rettam. 


LEM- 
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LEMMA XX. » 

$ 56. Bifeda chorda NMparabolae in G , rf«-Fig.io- 
catur GQaxi AFparallela , neltantur Q& focus F 
reda 0 F\ denique chorda NM transferatur 'in n m , 
ita ut FQeam fub angulo redo bifecet , dico punda n , 
m ejfe inparabola nOm , cuius vertex Q, axis QF, 
focus F 6? arae f edorum nFm , NFM erunt in ra¬ 
tione Jub duplicat a femilaterum rettorwn. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim ob NG—GM, & GQ axi AF paralie- 
lam , chorda NM erit parallela redae , quae 
Oarabolnm tangit in Q. adeoque NEF-^QEB, 

& QG—QE ($. 38. 1.) Porro per naturam 
parabolae eft 

NM 1 —16FQ.QG 

adeoque & 

nm z —16.FQ.QE 

Quae aequatio eft ad parabolam, cuius axis & 
diftantia foci a vertice eft FQ. Similiter ob 
QG—QE 1 area fegmenti NQM erit ad aream 
fegmenti nQm ut iinus anguli QGE^lQEG 
—NEF ad linum totum. At in eadem quoque 
ratione funt triangula FNM Fnm, ob bafes NM, 
nm aequales; Unde & integri fcdores NFM, 
nFm funt in ratione fmus anguli NEF ad finum 
totum. Eft vero ( §. 4O 
finNEF: iziFAF: FFQ—FiAF: Fi FQ 
adeoque 

NFMN:nFmn:rVa.AF: /2.FQ 
Sunt vero 2AF, 2FQ femilatera reda, unde 
conftat propofitum. 

Bf 


SCHO- 
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SCHOLION. 

^§* 57 * Lemma hoc, fi debite limitetur, ad 
fingulas fe&iones conicas extendi poterit. 
Idem quoque ita pofTe inuerti, ut ex data pa¬ 
rabola nQm, deducatur quaeuis aliaNQM, 
quae per verticem prioris Q tranfeat, vel me 
tacente patet. 


LEMMA XXI. PROBLEMA IX. 

5 - 58 * Data chorda NM& fagitta QG , inut- 
fdre aream fegmenti NQM & fetioris NEM. 

SOLVTIO. 


Area fegmenti nQm eft — £QE.nm, trianguli 
nFm^FE.nm, quare erit area ferioris 
nFmQ— yQE.nm+^FE.nm 

fjue 

nFmQzzJQE.nm+^FQ.nm 

Eft vero ( §. 5 6.) 

nFmQ:NFMQz=nmQ:NMQ~A^FQ:^AF 

nm=iNM 

qe-qg 

Quare erit area 


Ai? 

fegmenti NMQ—JNM.QG^ 


feftoris NFMQ— NMQGQzz+^ 

Cum vero fit 

NM»— i6.QG.FQ 




erit 
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©rit area 

fermenti NMQ—fV(QG ? .AF) 

AF 

fectoris NFMQ —OQG 1 +{NM S % 

QG 

COROLLARIVM. 


§. fp. Similiter erit area fe&oris 

NM 1 AF 

NFMQ.-_NMf^ +i FQ^ FQ F 

LEMMA XXII. PROBLEMA X. 

§. 6o. Data chorda NMzzik & fumma laterum 
^M+FN—a+by inuenire aream feCtoris FNQJ\I. 


SOLVTIO. 


Cum fit (§. si ) 

AF 

NFMQ—NM(JQG+£FQ) /“l 
FQ 

«que porro (§.44.45.) 

QG— r^a+by— t')] 
erit fubftitutione debitaque reductione fafta 


nfmq— 


kla+b+'y(Ca+by-k'-)] 

3 S[a+b+ /((a+by— k 1 )]' 


^AF 


COROL- 
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COROLLARIVM I. 


{. 6 \. Cum fit 

[a+b+^aiby-k^Ua+b-rtQa+by-k^zik 1 
erit quoque 

FMQr»'' [«+&- T((a+by-k'-)] . [a+i+ 

—i’-)] 

COROLLARIVM II. 

$ < 5 z. Huius formulae fattor pofterior 
•+^+2 ,/ CC a±by—k z ) leui mutatione abit in 
I («**) + s [>+** ✓ ((*+&)*_fc*)] 
adeoque formula ipfa mutatur in fequentem 

* -ikfS[a+b* tS((a*by— k 1 ')] 
fiat breuitatis ergo a+b~g y eritque 

**)) 

COROLLARIVM III. 


5.63. Hinc vero fit 


adeoque 


♦si/t- 




■gfk 

2 


fiuc 
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Huc breuiflime 

3 .NSMQ _ Sg*k\’ n SS~±\ !l 

~7Er-\nrJ J 

atque proinde area fetioris 

r 1 a+te-fc v ;l (a*b—k\' 1 ~\ 

FNMQ=A=|_(--j -C—; J- 
{/AF 

SCHOLION I. 

- 64. Hanc formulam admodum concin¬ 

nam prolixiori ratiocinio erutam, infra breuius 
demonftratam dabimus, cum de inueniendo 
tempore, quo cometa datum quemlibet orbi¬ 
tae parabolicae arcum NM emetitur, fcrmo 
erit. Ceterum hic notabimus fimile quid ob¬ 
tineri pofle, fi orbita fuerit feclio conica quae¬ 
cunque, atque debitae fiant mutationes & li¬ 
mitationes. 

SCHOLION II. 

§. 65. En itaque Lemmata potiora, quae 
praeftruenda efle duxi, quo concinnior eua- 
deret theoria motus cometarum in orbitis pa- 
rabolicis incedentium. Videbimus vero for¬ 
mulas hattenus erutas fimpliciores fieri, fi in 
vicem areae feftorisNFMQ fubftituamus tem¬ 
pus quo cometa arcum NM percurriL 


PRO- 
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proprietates insigniora 

ORBITAE COMETARVM. 


SECTIO II. 

Exponuntur Symptomata notabiliora mo¬ 
tus Comecarum parabolici. 

LEX CAELI I. 

i. 66 . Singula corpora caeleftia, quae circa So¬ 
lem gyrantur , Planetae nempe & Cometae, aguntur 
viribus centralibus , atque in Solem grauia funt , ita 
ut grauitas decrefcat reciproce ut quadratum diftantiae. 

LEX II. 

§. 6 j. Proinde Tempora , quibus datum arcum 
orbitae percurrunt , areis funt proportionalia , quas 
verrit radius veftor , fime recta e centro Solis in cen¬ 
trum planetae vel cometae ducta. 

LEX III. 

5 . 68. Ita ergo circa Solem aguntur , ut orbita, 
in qua incedunt , necejfario fit Sectio conica , in cuius 
foco alterutro eft centrum Solis. 


LEX 
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LEX IV. 

§. 69. Tewpus quo cometa vel planeta arcum da* 
tum orbitae fuae percurrit , efi ut area , quam verrit 
radius vector , per radicem quadratam femilateris recti 
diuifa, fi diuerfi inter fe comparentur cometae vel pia - 
netae. 

SCHOLION. 

§. 70. Non efl: huius loci, ut exponamus, 
quaenam in demonftrandis his legibus expe¬ 
dientiae , quaenam principiis mechanicis de¬ 
beantur. Anfam dedit acutiflimus KEPLE- 
RVS, cum tres pofteriores ex operofiffimis 
°bferuationibus deduceret eafque planetis ad- 
P'icaret. Primam ex obferuationibus deduxit 
ru mraus NEVVTONVS, remque omnem ad 
Principia Mechanices tranftulit, cum theoriae 
^irium centralium prima ftrueret fundamenta. 
Jr e gem tertiam potiflimum eius necefiitatem 
J°lito fuo ingenii acumine folitaque fagacitate 
apricum produxit inter Geometras facile 
, rinccps JO. BERNOVLLIVS. Singulae 
ita ubique funt obuiae, atque velut in vul¬ 
gus notae, ut aftum agerem, fi in iis denuo 
Uemonitrandis tempus terere vellem. Prin¬ 
cipiorum inftar heic funto, ex quibus fpecia- 
^iora deducentur motuum caeleftium fympto- 
^ata. Haec vero ut nexu magis naturali & 
?°ntinuo ex legibus iftis manare queant, nouis 
larn nota praefigere atque immifeere propoll- 
, Um efl, quatenus haec ad rem noflram quie¬ 
ram facient. 


THEO. 
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THEOREMA I. 

§.71. Si duo plurefue Cometae in orbitis ellipti¬ 
cis incedant , quarum axes maiores funt aequales , tem¬ 
pora periodica erunt aequalia. 

demonstratio. 

F centrum folis unaque focus ellipfeos 
ADB, axis maior fit AB, minor EG, ferana.us 
rettum FD, erit per naturam ellipfeos 
FD.ACr:CE z z=AF FB 
Denotet porro 1 :at rationem diametri circuli 
ad peripheriam erit area ellipfeos 
A~at.AC.CE 

At vero per legem quartam (§ 69.) tempus 
eft ut area per radicem quadraiam femilateris 
retti diuifa, quare di6to tempore periodico ~ 7! 
erit 

t _7t.AC.CE 
mS FD 

Eft vero 

SFD—CE: ^AC 
adeoque erit 

7 = * ,AO l 

m 

Pendet ergo tempus periodicum unice ab zS* 
maiore ellipfeos. Unde liquet propofitum» 
fimulque & fequens 


TUEO 
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THEOREMA II. 

§. 72. Tempora periodica cometarum & plane¬ 
tarum in eUipfibus incedentium funt in ratione fesqui- 
plicata femiaxium maiorum vel dijlantiae beliocentri - 
cae mediae. 

DEMONSTRATIO. 

Eft enim diftantia media FE:3^~^—-—AC. 

2 

Sed vi theorematis praecedentis eft 

T--AC** 

m 

Quare & 

T— — . FE’ 1 
m 

PROBLEMA XII. 

73. Exhibere dijiantias & tempora cometarum 
pianetarumue in numeris abfotutis , una cum ratione , 
quam tempus fif diftantia inter fe [eruant . 

SOLVTIO I. 

Cum tellus moueatur in ellipfi, ponatur eius 
diftantia media fiue, quod vulgo aiunt, radius 
orbis magni — iqooooj atque in his partibus 
definiantur diftantiae quaelibet aliae. Porro 
efferatur tempus in diebus naturalibus , ho- 
rumque partibus decimalibus. Eft vero tem¬ 
pus periodicum telluris 365,^5659 dierum* 
q Quare 
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Quare erit in formula theorematis praeceden¬ 
tis 

AC~FL—iooooo 

T=r 365 , 2 f 6 f 9 - 

Hinc iam habebitur valor literae m, quae ra¬ 
tionem quaefitam denotat. Eit vero 
tt.AC^ 


adeoque 


unde 


log. AC j:z z=7, 5000000 
log. w — 0)4971499 

7,9971499 

log. T =1 2,5625980 
log. m —5,4345519 

m ~ 27198954* 

T- 

”»71989,4- 


SOLVTIO II. 

Inuentis fra&ionibus decimalibus, radius orbis 
magni commodius fic — t. Ponatur itaque 

7 !^.n.Tr.AC Jl 

erit AC=i, quare 

nzzT.n 

log. T=z 2« 5625980 
log.^^0,49 7 1 499_ 
log.n—2,o6f44Bi 

unde 

Tl~ 116.2648.=: — 

m 

Sit 
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Sit itaque area fe&oris cuiuslibet NFM_z^/,Fig.5. 
femilatus re&um —r, tempus quo percurritur b * 
arcus NM, in diebus naturalibus exprimen¬ 
dum — T y erit 

J° pofito radio orbis magni m00000 
A _ nA __ A: A 
m/s Vs 2719894 
2° pofito radio orbis magni m, erit 
y, A n.A A.\\6)i6/tf> 

mA ~~ Vi Ss 

SCHOLION. 

5 . 74. In fequentibus plerumque utemur 
literis tt, m, n, A, T, quarum ergo fignificatus 
c onftanter retinebitur idem, haud fecus ac ille, 
jjuem fupra (§. 33.) literis a, fc, c, k tribuimus. 
Significatum literarum m, T, A eodem fenfu 
,a m adhibuit perilluftris EVLERVS in Theoria 
c otinetarum & planetarum. 

PROBLEMAI XXIII. 

§• 75. hiuenire celeritatem cometae in circulo in¬ 
cedentis. 

SOLVTIO. 

Sit femidiameter circuli rrr, erit eius area zzvr-, 
adeoque tempus periodicum 

T _w.rr _ tt ^ 

Cz 


Hoc 


Fig.UI 
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Hoc tempore abfoluit peripheriam zziintr. 
Quare fi celeritas exprimatur per arcum uno 
die naturali percurrendum, eaque dicatur— K> 
erit 

fc27rr:T- 2 w:/r 

THEOREMA ID. 

7 6. Si cometa incedat in parabola AM celeri¬ 
tas in dato quouis loco M eft ad celeritatem , qua in¬ 
cederet in circulo MP ad eandem a Sole F dijlantiam 
ut ad i. 

DEMONSTRATIO. 

Cum tempora fint ut areae per radicem qua¬ 
dratura femilateris redii diuifae (§. ) eric 

tempus quo percurritur arcus parabolicus in¬ 
finite paruus MN 

T-MFNrm^AF 

tempus vero, quo percurritur arcus circula¬ 
ris MP 

tz=MFP:m^FM 

At vero celeritates funt ut arcus per tempus 
diuifi quare fi dicantur C, K, erit 

C-MN: T-MN.w^AF:MFN 
K~ MP: t —MP. m^MF: MFP 
adeoque 

MN./2AF MP. ^MF 
CK ~ MFN : MFP 
Eft vero (§.4.) 

AF=MF.fmMNP 1 -MF. MP l :MN‘ 

Quare 
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Quare 

MN/?AF=MP^MF 

Sed ob angulum MFN infinite paruum, areae 
funt aequales, adeoque fubftituendo erit 
C:K—i? 2:1 

COROLLARIVM. 

§. 77. Cum celeritas circularis fit ($. 75.^ 
Kzzim-.SMF 
erit celeritas parabolica 

C~ 2m^2:^MF 

Quae formula exprimit fpatium, quod cometa 
lino die naturali iuxta dire&ionem tangentia¬ 
lem percurreret (§. 75.) nifi vi grauitatis a 
refla deflefleretur. 

SCHOLION. 

§. 78. Hac proprietate motOs parabolici 
Uti licet, fi proxime definienda fit longitudo 
arcus exiguo temporis interuallo percurfi, ea- 
que, debita adhibita limitatione, haud difficul¬ 
ter orbitis ellipticis adplicatur. Propofitionis 
concinnitas inde eft, quod celeritas parabolica 
unice pendet a diftantia cometae heliocentri» 
ca, atque perinde eft, quanta fit parabolae pa- 
rameter. At vero cum celeritas fingulis mo¬ 
mentis mutetur, exiguus propofitionis cetero- 
quin notiffimae eft ufus. En ergo alias uniuer- 
faliores. 


C? 


PRO- 
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PROBLEMA XIIII. 

79. Dato utroque radio vettore NF , A IF & 
5 'angulo NFM, inuenire tempus , quo cometa emetitur 
arcum parabolicum NM. 

SOLVTIO. 

Area feftoris NFMQ eft ( §. 29.) 

A~ \ Fak fin c (a+b+ Fab, cofc) 

Semilatus re&um (§. 28O 

2ab fin c x 

*_2AF— 

At vero (§. 75.) tempus 

T- n ~ 

~ Fs 

Quare fubftituendo, erit 
T- cofc) V (a*b-2 Fab, cof c) 

COROLLARIVM I. 

§. go. Hac formula euoluta erit 
18m x T^Cat-by^sCa+bjabcofc 1 —zabPab.coIc* 
fiue 

18»» 1 (a^b)ablmc x —tal Fab.coCc 1 , 

ut adeo dato tempore T, ex quantitatibus a , 
i, c alterutra inueniatur ope aequationis tertii 
gradus. 


COROL* 
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COROLLARIVM II. 

$ gi. Si fuerit c—jNFM-ipo 0 , eritNFM 
trri&o 0 , adeoque cofr—o> quare formula bre- 
uiffiraa 

7 b=--.(a+i)>‘ 

3/2 

•xhibet tempus quo cometa e puncto quouis 
M peruenit ad pun&um ipfi e diametro oppo- 
fitum. 

COROLLARIVM III. 

82 - Quodfi ergo detur tempus, quo co¬ 
aeta ab uno nodorum ad alterum pertingit, 
dabitur longitudo lineae nodorum a+b y erit- 
que 

PROBLEMA XV. 

§. 83. Data fumma radiorum vectorum FN y 
FM una cum cborcla NM quae triangulum NFM 
c laudit t inuenire tempus , quo percurritur arcus NQM. 

SOLVTIO I. 


Cum fit (§. 30.) 

_ _ *»-( a-b? 

~ 2 [a+b-rtCa+by-P)] 


A =j t • * ck'—<o~i) 1 ) 

* t( iue in genere (§. 7f.) 

~ nA 


C 4 


erit 
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erit fubflitutione debitaque redu&ione facta 

3^2 

SOLVTIO IL 
Cum fit ($. 31.) 

2 AF -7 — b) x ]&4*b4 , iX(aJk‘b) l ~k i y}: %k v 

erit, hac formula utendo 

T _kn[a*b*ii/((a*b)*-k>X 
~ 3 ^ 2 [>(tf+A+ ''((a+A) 1 - -k*yfi 

SOLVTIO III. 

Eft ( 5-^0 

J>A f a+b+k \ 1z 

/af A 2 J ~~ VT" J, 

Sed (§. 750 ^ 

TzznA: vs—Aimri&F 

quare 

^a+£+^y :z _ 

w.3^2 

COROLLARIVM I. 

5- 84. Di&a fumma radiorum ve&orufl» 
g, formula, quam fuppedicat folutio 
prima refoluitur in aequationem fequentem 

ozzk 6 + 6 g z k*+ 9 g*k*— 144^2* 

- 432w i r i g^+ 7a z. m ir z 

COROL- 
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COROLLARIVM II. 

§. 85. Similiter formula Solutionis tertiae 
ibit m 1'eriem 


4»,r- k Eg¬ 


it* 

4 .S.S ,:I 


4-5.8. 


_ '-3 S - 7 . 9.*: 7 _ 

4.6 8* * 0.12.14.5" 1 
fme reduftis fraftionibus 


—&c. 


24-g' :i 
■ 43 *» 

98304 g’ 


1 * 

10245' 


-&c. 


Quae feries admodum eft conuergens, quoties 
angulus NFM fuerit paucorum graduum. Ce¬ 
teris cafibus formula ipfa pracftat, cum abfo- 
luta fit» 


PROBLEMA XVI. 

$. 86. Data chorda NM&fagitta QG^lOE^ 1 ^’ 
tnuenire terrpus quo cometa percurrit arcum NM 


SOLVTIO. 


Cum fit (§. f 8 ) 

A=(|.QG l +}NM i ). 

atque porro (75.) 

T~nA\i/ 2AF 



C 5 


erit 
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erit 

r_^w(J.QG l +*NM0:/2QG 

PROBLEMA XVII. 

§.87. D ata chorda NM& radio vtfore FQ, 
inuenire tempus, quo cometa arcum NM emetitur . 


SOLVTIO, 


Per formulam problematis praecedentis 
r-nC^QG^+lNM 1 ): /2QG 
Sed 


NM 1 

15.FQ 


= QG 


Quare erit 




tuNAfr NM 5 
n L9^ F Q 


,-x+^Q] 


eft 


COROLLARIVM. 

§. 88. Hac formula euoluta habebitur ae¬ 
quatio 

NM*+48NM.FQ 1 =z96# / 2.i?2 7\FQ* :i 
ex qua ea ratione quam in Tom . III. Actorum 
Heiueticorum defcriptam dedi, fit feries 

/2 .m'T l mSTSfa 
✓FQ '3'FQ 717 + ( 5 .FQ I ' :r 

9 .FQ ,s;1 + &C> 




fiue 
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fiue pofito radio orbis magni — 1, atque fub- 
ftituto valore ipfius mzz —, quem vidimus efle 
(§■ 730 

«—116,2048 

Prodibit feries in numeris abfolutis 

--0,0000003006425^— 

T r 

+0,00000000001109490 F q7^ 

$Unt vero logarirhmi coefficientium 
primi — 0.3S60969— 2 
fecundi — 0,478049 f— 7 
tertii “0,0451232— ii 
&c. 


SCHOLION I. 

§. 89. Haec feries maxime videtur conuer- 
pHs, at eo tantum cafu citius conuergit, quo 
Inopus T eft paucorum dierum, atque radius 
Ve &or FQ unitate parum fit minor. 

SCHOLION II. 

§. 90. Alio infuper cafu ufui efle poterit F j g . 
haec formula, cum computanda eft longitudo 
°rdinatae nra, dato tempore, quo arcus nQm 
Percurritur. 

PROBLEMA XVIII. 

. §• 9t. Data fagitta QG & radio vettore FQ ♦ 

lenire tempus , quo cometa percurrit arcum NQ,M- 

SOLV* 
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SOLVTIO. 

Cum fit (§. 8^0 

7b:n(|QG»+iNM0: ^QG 

atque 

NM 1 —iSFQ.QG 
erit 

T—ti (|QG*+ 2FQ.QG): ^(sQG) 

COROLLA RIVM. 

5 - 92. Hinc erit viciffim 
FQ=m T: SgQG - J QG= -- - QG 
»+b—mT: nQG+lQG 

THEOREMA IV. 

§. 93. Sint omnia ut in lemmate vigefimo ({. 5^ 
tempora, quibus percurruntur arcus NQM, nQf 
funt aequalia. 

jD E MONSTRATIO. 

Patet enim ex Problemate praecedente, terfj 
pus definitum efie per radium vettorem Fv 
& fagittam QG. At vero in utraque parabo' 
la, vi Lemmatis citati idem eft radius ve&of' 
& fagittae QG, QE funt aequales. Unde qO^ 1 ' 
qne tempora quibus arcus nm, NM percudi 
runtur aequalia funt. 
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Aliter . 

tempora funt ut areae per radicem femilateris 
r e&j diuifae (§. 69.) unde erunt ut (NFMN: 
^aAF) ad (nFmn: /aFQ) At vero (§. 57.) 

NFMN __ nFmn 
✓iAF j^FQ 

Quare & ipfa tempora funt aequalia. 

COROLLARIVM. 

94. Cum tempus definiatur per fummam 
^diorum ve&orum Fn+Fm, fiue FN+FM, 
^ chordam nm, fiue NM, hoc vero cafu fit 
hrnzziNM (§»56.) atque tempus utrumque 
i£quale, patet viciflim, efle quoque nF+mF 
^NF+MF. fiue fummam radiorum ve&orum 
aequalem. 

SCHOLION.’ 

$. 95. Infignis haec motus cometarum pa- 
ta bolici proprietas, fi debite limitetur, ceteris 
9 Uoque Seftionibus conicis adpiicabilis eft. 
Ceterum idem hic notandum, quod ad Lemma 
Vigefimum {^§. 56») notauimus, parabolae NM, 
retento foco F fubftitui pofle quamlibet aliam, 
quae tranfeat per punttum Q. Cumque tem- 
Pus, quo abfoluitur motus cometae per arcum 
quemuis NQM unice pendeat a longitudine 
j-hordae NM, & fumroa laterum NF+MF, 
hinc uniuerfaliffime euidens fit motus cometa- 
^um parabolici ifochronifmus, & quid fibi ve- 
ht celeritas ad eandem a fole F diftantiam in 

fingu- 
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lingulis quibufuis parabolis eadem. At vero 
accedamus ad ea, quae hinc fequuntur. 

THEOREMA V. 

§. 9 6 . Data fumma radiorum vellorum FN, 
FM una cum chorda NM> tempus , quo traiicitul I 
arcus NQM> q^m chorda NMjubtendit, pia)te iderfi 
eruetur , quacunque utaris parabola , dummodo fumrnt 
laterum FN+ FM femilatere recto Jit maior . 

demonstratio. 

Primum inde euidens eft, quod chorda NM & 
fumma laterum FN+FM definiendo tempori» 
quo percurritur arcus NQM fatisfaciunt. Cum 
vero quaecunque aflumatur parabola, ea 
tranfire debeat per punflum 0, patet maxi¬ 
mum femilatus re&um fore — eFQ. Eft vero 
(§. 94 ) FN +FM_-Fn+Fm, & per naturam 
parabolae Fm ~Fn~FQ+QE adeoque Fn^ 
FQ, unde FN+FM> aFQ. 

SCHOLION. 

J. 97. Eligenda itaque parabola talis, ut 
eius femilatus reflum minor fit quam 2FQ. 
Quodii ergo conftruenda fit fcala fingulis qui¬ 
bufuis parabolis iriferuitura, ea commodiflimc 
adhibebitur, cuius latus reflum no, fiue quod 
eodem redit, linea refla, a centro folis in infi- 
nitum producenda. Etfi vero vix cometa in 
huiufcemodi parabola reflilinea incedat, uti¬ 
liter tamen aflumi poterit, quippe pro defi¬ 
niendo motu cometarum in quibufuis aliis pa¬ 
rabolis 
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rabolis inftar moduli erit. Cumque haec pa- 
fabola cum linea reda coincidat, cometa, qui 
*n ea incedere ponitur, veluti in folem cadere 
Videtur. Nalfeitur hinc vel fua (ponte 

definitio i. 

§.98. Lapfus parabolicus cometae in folem tfi 
tiufdem in parabola incejjiis , cuius latus retium ~o, 
fue cuius vertex cum foco in centro filis coincidit . 

COROLLARIVM I. 

99. Quoniam parabola in infinitum ex* 
c Urrit, lapfus parabolici initium eft nullum, 
*deoque in data quauis a fole diftantia iam adeft 
^finitus celeritatis gradus. 

COROLLARIVM II. 

. 5 .100. Cum celeritas cometae in paraboliFig.i 
^cedentis unice pendeat ab ipfius a fole di¬ 
cantia (§. 78O difta hac diftantia zzMF, erit 
& 770 

C-mSi-.Sm 

COROLLARIVM III. 

§. 101. Cumque porro lapfus parabolici 
ditium fit nullum (§• 99O tempora commodius 
5 centro folis retro numerantur, loco lapfus 
^cenfum parabolicuji aflumendo. 


PRO- 
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PROBLEMA XIX. 

5 . 102. Definire temporum ititerualh in lapfti 
parabolico , fime t-mpus , quo cometa a dsta diftantifl 
ad datam quamuis aliam delabitw. 


SOLVTIO. 

Sit F centrum Tolis, FM diftantia altera, FN 
altera ataue quaeritur tempus, quo cometa 
labitur per fpatium MN. Spe&ontur FM, FN 
ut radii veftores, MN ut chorda arcus per¬ 
currendi , qui hoc cafu omni curuedine caret, 
atque erit (§. 83•) 

rFN+FM+MN)^(FM+FN-MN)* :> 

o 2 


T- 


m3^2 

Eft vero hoc cafu 

MN^FM 


FN 


adeoque 


FN+FM+MN _ T7M 

2 

FN+FM—MN ___ FN 


Quare erit tempus quaefitum 
FM’ 1 FN’ 1 
3111/2 


COROV 
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COROLLARIVM L 

§. 103. Quodfi ergo quaeratur tempus, 
quo cometa ex M pertingit ad centrum folisF, 
eritFNzzo, adeoque 

7=rFM >!1 :3*Pa 

COROLLARIVM II. 

§. 104. Hinc erit viciflim 
FM=(i8r 2 :n^ I: * 

fiue fubftituto valore ipfius n pro radio orbis 
magni —1, (§.73.) 

logFM—|log T~ 0,9585412. 

Qua ergo formula in numeris abfolutis defi¬ 
cietur diftantia FM per tempus lapfus parabo* 
lici, & vice verfa. 

SCHOLION. 

§. iof. Si in formula corollarii primi pr® 
fuccefliue fubftituantur diftantiae planeta¬ 
rum mediae, inuenietur numerus dierum, qui¬ 
bus abfoluitur lapfus parabolicus cometae i« 
folem 

e % diebus 807,50. 

* - - 3^5,00. 

<T - - “ 5i 5 54- 

* - - 27 > 4 °* 

$ • - - 16,85- 

$ - - 6,60. 

Lapfus parabolicus cometae per radium orbis 
^agni curatius definitus eft =27^^41 ^34". 


D 


COROL- 
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COROLLARIVM. 

106. Cum lapfus hic fit dato quouis mo¬ 
tu elliptico, parabolico & circulari celerior, 
numeri dierum, quos hic exhibuimus, deno¬ 
tant femimoram cometae breuiflimam intra or¬ 
bitam cuiuslibet planetae. Unde mora breuif- 
lima intra orbitam 

% eft dierum i6if,oo 
14. - - - 650,00 

<T - - - * 103,08 

£ • - - - 54>8o 

*. 33,70 

$ - - - - 13,20 

Ceterum fi lapfus ponatur hyperbolicus, co¬ 
gitari poterit mora dato quouis interuallo tem¬ 
poris minor. At cum lapfus parabolicus fit 
ellipticorum limes, moram lapfus parabolici 
breuiflimam adpellare maluimus. Patet vero 
hinc cometas, qui fe nobis fpettandos fiftunt, 
fere integrum quinquennium intra orbitam Sa¬ 
turni commorari, etfi nobis vix totidem men- 
fes confpicui fint. 

DEFINITIO II. 

§.107. Scala celeritatum parabolicarum nolis 
hic ejl ea , quae ad datam quamuis a fele diflmtiam 
celeritatem cometae in parabola incedentis exhibet . 

THEOREMA VI. 

5 . 108. Si F denotet centrum felis , atque dato 
tuiuis puntto M adferibatur numerus dierum vel iesn- 
pus , quo abfeluitur lapfus parabolicus cometae ex M 
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in F t retia FAI boc modo diuifa erit fcala celeritatum 
parabolicarum . 

DEMONSTRATIO. 

Etenim quaelibet abfcifTa quantumuis exigua 
Mm exhibet fpatiolum lapfus. Cum vero 
tempora adfcripta fint, dabitur quoque tem- 
pufculum, quo abfoluitur lapfus per Mm. At 
vero fi fpatiolum Mm per tempus diuidatur, 
habebitur celeritas. Unde re&a FM exhibet 
celeritates lapfus parabolici. Cum vero ce¬ 
leritas cometae in parabola quacunque ince¬ 
dentis ad eandem a fole diftantiam fit eadem 
Gf- 78*) confequens eft, fcalam FM in uniuer- 
fum exhibere celeritatem motus cometarum 
parabolici. 

SCHOLION. 

§. 109. Dantur quoque & alii modi huju- 
lcemodi fcalas conftruendi, at hic, quem iam 
defcripfimus ad fcopum noftrum adeommoda- 
tior eft. 

PROBLEMA XX. 

§* 110 * Scalam celeritatum parabolicarum con - 
Jlruere. 

SOLVTIO. 

Aflumto radio orbis magni FT~i, per for¬ 
mulam (§. 104.) 

logFMrrJlogr- 0,9585412 

D 2 


pro 
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pro quouis numero dierum T computetur di- 
Itantia refpondens FM, haec in rettara FM 
transferatur ex F in M , atque pun&o M ad- 
fcribatur numerus dierum pro ea definienda 
aflumtus, & fcala erit conftru&a. 

SCHOLION. 

Fig.14. §. iit. Huiufmodi fcalam fiftit figura de¬ 

cima quarta, quam ad joo dies extendi. F eft 
centrum folis, FT radius orbis magni, atque 
pun&um T cadit in 27*1*911* 41'* 34'' (§. iof.) 
Quodfi eiufmodi fcala conftruatur, aflumta di- 
ftantia FT maiori, commode diftinguentur ho¬ 
rarum interualla. Et vel per fe euidens eft, 
in conftruenda orbita cometae retinendam efie 
diftantiam FT, ad quam fcala ipfa conrtru&a 
eft. Quod ergo, ne in fequentibus repeten¬ 
dum fit, hic monuiffe fufficiat. 

PROBLEMA XXL 

§. n 2. CmJlruRa arbita cometae paralolica fca- 
lae adcommodata , definire tempus , quo datus quilibet 
ipftus arcus percurritur . 

SOLVTIO. 

Fig.15.1. Sit parabola AM, eius focus F, radius orbis 
magni FT. quaeritur tempus, quo percurri¬ 
tur arcus MN. Transferatur FN in Fv, bi- 

FN+FM. 

fecetur vM in g, eritque Fgrz 

Similiter bifecetur chorda NM in G. Quo 

Tiz.ia. fa&o transferatur Fg in fcalam, ex F in g, 

ubi 
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ubi cadit in i8 d *9k. Capiatur femilongi- 
tudo chordae, <*aque in fcala transferatur 
ex g in m & n, ubi cadit in 29 d & 6 d* 4*1. quae 
tempora (i ab inuicem fubtrahantur, rema¬ 
net 22 d *aoh. Hoc itaque temporis inter- 
ualla percurritur arcus NM. 

II. Quodfi arcus percurfus MAn in foeo F 
formet angulum MFn gibbum fiue duobus 
reftis maiorem, eodem modo quaeritur fe- 
mifumma radiorum ve&orum (EM+FN): 2, 
& dimidium chordae Mn. Illa cadit in diem 
16, atque femilongitudo chordae ex i6d an* 
trorfum & retrorfum translata in od^h & 
43d#fh. At ob angulum MFn gibbum, fu- 
menda eft horum temporum fumma. Unde 
od^h-i^d^hjL^d^b erit tempus quo per¬ 
curritur arcus MAn. 

III. Si quaeratur tempus, quo Cometa ex dato 
punfto M peruenit in pundhim oppofitum m, 
hoc cafu radii veftores FM, Fm cum chor¬ 
da Mm coincidunt, atque tempus breuifiime 
inuenitur, fi tota chorda Mm in fcalam 
transferatur, ubi cadet in 39 d * 1 oh. Hoc 
ergo tempori* intervallo cometa percurrit 
arcum MAm. 

demonstratio. 

Etenim tempus plane idem eft, quoties fumma 
radiorum ve&orum & chorda arcus percurfi 
fuerint eaedem, quacunque utaris parabola 
C§. 96.) Quare cum femifumma transferatur 
in Fg, & femilongitudo chordae ex g in ni & n, 
erit mn longitudo chordae. Cum iam fcalae 
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adfcripta fint tempora, quibus cometa datum 
fpatium mn percurrit, patet, tempus, quo 
emetitur arcum MN hoc modo definitum iri, 

SCHOLION I. 

§. ii 3. Ex formula (5.104.110.) 
logFM —Jlog T— 0,5)585412 
fiue 

FMrr(i8 T z \rpy* 

patet, quadratum temporis quo cometa ex dato pun* 
fio g motu purabolico in filem f defertur eJJe in ra¬ 
tione cubi diftantiae Fg. Hinc conlequens di, 
in fcala celeritatum paraboiicarum tev.pora octuplo 
maiora a file F eJJe quadruplo remotiora . Q uippe 
quadratum o&enarii aequatur cubo quaterna¬ 
rii. Hinc ergo etfi fcalae nonnifi dies integri 
adferipti fint, facile tamen definientur horae, 
fingula certe ternarum horarum interualla fiue 
dierum femiquadrantes ; Etenim quartae parti 
diftantiae adferibenda ejl pars temporis ociam, 

SCHOLION II. 

Fig.j5. §• Q }, 10 in P rax i faperflua reddatur chordae 

NM atque /patii v M bifectio , confultum efl , fealam 
conftrucre duplo maiorem . Quo fatto ipfa radio¬ 
rum FM, FN fumma, totaque chorda NM 
ditto modo in fealam erunt transferendae, 
fimulque, quod vel per fe euidens eft, hac ra¬ 
tione difeerni poterunt temporum minutiae 
duplo minores. 


SCHO- 
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SCHOLION m. 

115. Quo hreuius atque facilius abfolui 
pofiit fcalae conftruftio computaji poterit ta¬ 
bella relationem inter tempus & fpatium lap- 
fus parabolici exhibens (§. no.) Tabella haec 
fimul ufui erit, ubi calculo rem peragere vo¬ 
lueris. Eam ideo ad calcem libri adiecimus, 
cum maxime uniuerfalis fit ipfius ufus. Cete¬ 
rum idem de tabella notandum, quod de fcala 
notauimus (§. 113.) fi tempora minora quae¬ 
rantur. 

SCHOLION IV. 

§. 116. Ex problemate praefenti patet, 
ufum fcalae efle facilem & maxime expeditum, 
ubi ex fumma radiorum FM+FN & chorda NM 
eruendum eft tempus, quo arcus NM percur¬ 
ritur. At fi problema inuertatur, atque ex 
fumma radiorum & tempore quaeratur chor¬ 
da, vel ex chorda & tempore fumma radiorum, 
vel, quod faepius occurrit ex alterutro radio 
FN, tempore & femilatere re6to parabolae 
radius alter FM, & chorda NM, res nonnifi 
tentando abfolui poterit. Unde quo ufus fca¬ 
lae in eruenda orbita cuiufdam cometae eua- 
dat facilior, quaeftionem ita immutare e re erit, 
ut ex fumma radiorum FN+FM & chorda NM 
quaeratur tempus. Hoc enim cura tempore 
reapfe obferuato congruere debet. 


D 4 


THEO. 
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THEOREMA VII. 

$.117. Si cborda Mm tranfeat per focum F, 
tempus quo percurritur arcus MAN y quem fubtendit , 
unice pendet a longitudine chordae , atque perinde ejl 
foci Ffitus fue ab alterutra extremitate M y m di - 
flantia. 


demonstratio. 

Etenim hoc cafu angulus c eft —90°, unde 

(S.81O 

r =i^-w 

Eft vero a+b—. Mm, quare 
3^2 

COROLLARIVM I. 

5 . ii8- Quodfi ergo focus F cum initio 
chordae coincidere ponatur, haec formula iti¬ 
dem exprimit tempus lapfus cometae parabo- 
lici in folem (§. 1030 

COROLLARIVM II. 

5.119. Hinc iam viciflim deducetur for¬ 
mula ($. 83O 

T _ rCFN+FM+NM) * : 1 (FN+FM-NM)* :1 | 
•.3^2 

Hg. 1 3. Labatur enim cometa ex M in N, tempus, quod 
impendit erit differentia temporum f quibus 
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ex M & N ad centrum folis delaberetur, adeo- 
que C5.118O 

mT~ [FM* :i —3/2 
Eft vero 


FM=: 
FN= 


fm+fn+mn 

2 

FM*FN—MN 


2 

Quare fubftituendo prodibit 

* :t (FM+F N~MN) * ia, 1 
2 J 

V : 3^2 

Hanc vero formulam uniuerfalem cfle inde 
patet, quod tempus T unice a chorda MN & 
fumma radiorum vettorum pendet. 


tiT-[ (FM+FN4,MN) 


PROBLEMA XXII. 


120. Sint omnia ut in Lemmate duodecimo Fig.$. 
($. 3 80» invenire tempus quo percurritur arcus NQ 
Vel MQ^ fi data fint latera trianguli NFM. 

SOLVT10. 

Ob chordam NM in G bifeftam, & QG axi AF 
parallelam, retta QO bifecat Tegmentum NMQ, 

& refte FG triangulum FNM: Quare mixtili- 
neum NQGFerit pars dimidia fe&oris NFMQ. 
Subtrafto itaque triangulo FQG vel idem ad¬ 
dendo erit fettor 

NFQ^ri NFMQ- FQG 
MFQ^NFMQ+FQG 
D 5 


Unde 
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Unde fi tempora dicantur i, r, erit (§. 73.) 

t—(i NFMQ —FQG : ra<2AF 
t- (S NFMQ+FQG):m^2AF 
fme djfto tempore , quo percurritur arcu* 
NQM-T, erit 

t-\T FQG-.m^AF. 

T-r 4 T+FQG:mF 2 AF. 

Eft vero area trianguli 

FQG^IQG.GI 
Sed per naturam parabolae 

QI=r 2 /(QF AF)AF. 

Unde 

F Q G -QG^(FQ-AF) 

KAF ' 

Hinc fit 

Sed ob QVV, NV axi AF parallelas, cr<‘ 

(§• 4 ' 38 -) 

✓ -<inMNV=MV:NM 
FQ 

adeoque 

_ £ F ) = N V: NM = («-*) '• * 

Porro eft - 

NM^idFQ-QG 


<JG. s>FQ = * NM/QG 


ORBITAE COMETARVM. Sectio U. 59 
Unde (§.45.) 

^AF — ~ 8 *- ^ 2 ' ^ 2 )\ 

t>i&a iam breuitatis ergo fumma laterum a+fcrg 
cnt 

[‘f'-(«?)"] 

PROBLEMA XXIII. 

§.121. Data fumma radiorum vectorum NF+ Fig.tf. 
Fkl__a+b —g, una cum tempore T, quo percurritur 
Qrcus NM imenire longitudinem chordae NM—k, 

SOLVTIO. 

Per folutionem primam Problematis XV. eft 
. ^[g— / / (g l —*03 

iJnde fit 

6 ^2 ,mT= [2 g+ S(g z -k z )] • * [g-^(g*-* 1 )] 

Plinc porro 

T z zl [5gL* l +4£^(g^ OKg-^Cg^OJ 

at que porro 

7 zin 1 3g^ 1 — - (g l --* l ) ,:i 


Fiat 
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Fiat iam 

g z —k z =zv l 
— 72m 1 7’ z F4g ? — b 
atque fubftitutione fa£ta erit 
+ 3 gv z ^.b 

Qua ergo aequatione refoluta dabitur v, & 
que proinde & k. Adhibita vero methodo fi? 
pra (§. 88-) citata, aequatio haec abit in al' 
terutram feriem fequentem. Erit nempe 
h 6 ;:1 . h x 

v - s '- k 'Vr(W' + l Txy „ 

3.7. & rz 3*8 .io. M 3.9.11.13. F 

_ MOS)” l+ 2-4-6-(3g) 7 z.4-<5i<3£) ,? ’ 




3.I0.12.I4.I6 A 4 


2.4.6.8.io(3gJ ,< 


&c. 


fiue 

t>*= (g* - it 1 )’* -i -Zg.h*-' +|. 3. 2 g l i‘ : ’ 

_y ,, , i+ 2 -i±i*£ _ f -O f + * 

3.6 ‘ 6 ‘ 6 3.6 9 3.6.9.12.6 X * 

2.11.8.5.2.1.3 7 .g 7 ^ 2.13.1 0.7.4.1.2,3^^ 
^3.6.9.12.15.18^ : * 3 6.9.1 2. 15.18.21 y :f 

+ &c. 

Alterutra harum ferierum femper eft plus fl 1 !' 
nufue conuergens, at nunquam utraque fuu 11 ' 


COR 0 & 
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COROLLARIVM I. 
§.122. Quoniam 

g ~ a +b 
a 1 + b 1 — k l -f zah 
^ed per trigonometriam 

a t +b l — k. l iz:i.(ibcofze 

^nde 

v l " lab (i + cofac ) =4 cofc*. ab 
Quare ($. 48.) 

v— 2 /ab . coff— 2FE. 

COROLLARI VM II. 


§.123. Cum ergo fit 
o-aFE 

.. g— 0*+£) — aFG 40.) 

“it 

i 1 —g 1 —v 1 —4 (Fg z —FE 2 -) 


COROLLARIVM III. 

§. 124. Hinc porro 

2.FE* + 3-Fg.FE 1 —g.Fg»—ig.fM*. T £ 

nue 

*^Lcofr*+3(a+&>2> cofi 2 z=a4.i)L_i Zrri 1 T* 
Mane ut fupra ($. 80.J 

SCHOLION. 

I §• * 25* Alia feries, qua dire&e eruatur k 
” r fummam laterum a+b—g deducetur ex ea, 

qua 
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qua fupra inuenimus (§. 85-) fi debite conuef' 
tatur. Eft vero 

Jk*- 3 -^ 

qmTzzk/g 


S+.g** 128 .g 7:i I024g 


|i ;l 


_&C« 

Diuidatur per g^g, atque fiat 4 mT:gPg^%) 
eritque 

" — 3 


k 7 


_L -L _ _ & c 

s— g 24-g’ I2 8 g r 1024 g 7 

Ponatur iam 

g 


atque erit 

4 - 1 a z z 7 4 - - 7 z 9 + & c ' 

24 .g' 24 8 8 8 

4« 1 S.. *p — .. 

8 4 


4- —m.. 

24 


-- = +--s f * /as 7 *-W+ &C' 

i2g-g r i 2 ? 128 64 


* » s ~ 
128 


_}V- 

1024 -g 7 " 
143**. 


4-— 3 a 7 *— 21 uz 9 + &C' 
1024 1024 


9 g3o8g 9 


&c. 


+ I4; V+& C ' 

98308 


m c 
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Hinc erit 


a — — 

24 


1 1 1 1 

g— a* _ — —> * 

8 128 196 128 


8 8 128 1024 

&c. 


_r 
384 

3 _ J. 9 _ 

9216 


ideoque 

A = s *-5 + A z r * - 59 z 7 *&c. 

g 24 384 9 2J 6 

fiue fubftituto valore ipfius z=4mT:g Sg 
vnT . 40. 944 - m7r7 


&C. 

Cum fit m rz — — - 


9 S i9Z 

(§• 73 -) P atet 


« I 16,2648 
hanc feriem tunc tantum efle conuergentem* 
cu m tempus 7Yuerit paucorum dierum. 


PROBLEMA XXIV. 


§.126. Data, fagitta OG tempore , quo per¬ 
curritur arcus NQM) inuenire fummam radiorum 

PN+FM-g. 


SOLVTIO. 

Cum fit (§. 79.) 

a+ i+ Sai.co[c).r-(a+!>- 2?<*■ cofc ? 
* 1/1 atque 
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atque 

a-i -b 

/oi.cofcnFE~Fg—2QG— —^-2QG 

erit 

T~ (l(a+b)-iQG ). ^ 4 QG 
Unde 3 

mTf ?2 _ 
a+i=g -^QG + fQG 

PROBLEMA XXV. 

^ §. 127. JDtfio femilatere retto <f«f ordinata NK 

inuenire tempus a peribelio , Jiue quo cometa percurrit 

arcum AN 

SOLVTIO. 

Sit femilatu* re&um =2AF=:r > ordinat* 
NKrzr^, erit area fettoris AFN 
Azzz(yi+ 3 S l yy. I2f 
Ditto tempore ii-T, erit ( 5 - 73 «) 

T—A:mrt 

adeoque 

12 » m i:i 

COROLLARIVM I. 

J. 128. Hinc erit 

y' + $s l yrzi 2 ms vl T 

quae aequatio, ponendo breuitatis ergo 
i 2 tns* x Tz^a 

* ab^ 


COROLLARIVM II. 

$.129. Similiter erit per regulam CAR- 
DANI 

2- = h6mT+ T^+s’)] + 

Fs , 

F[6m T — 3 (Sw 1 P+J 2 )] 

COROLLARIVM IIL 

§.110. Cura fit 

AK~;y 2 : is 
NFr=;y l :a*+ |f 

data ordinata^, facile dabitur abfcifla AK, & 
radius veftor fiue diftantia heliocencrica FN> 
atque hinc porro angulus NFH, cum fit 
fin NFK —KN:FN 


PROBLEMA XXVI. 


Data diftantia peribelii AF una cum Fig.i 
radio vectore AN, inuenire tempus a peribelio . 


SOLVTIO. 

Cum fit in genere (§• 790 

tr (ja^b^/ab,Qo(c)y(a^^%^abxo{c) 

E 


ei 
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erit hoc cafu 

a—FN 
bzz. AF 
FS 

,-AFS 

» nde , AV 

/ab.colcznnB 

Quare 

r__ JL (FN+2AF). *\FN—AF) 

3/2 

COROLLARIVM I. 

C. 132. Hinc iterum erit 
, gm * T‘=FN'+ 3 FN*.AF—4AF‘ 

fiU * FN'+3AF.FN*=:i8m i r i +4AF« 

COROLLARIVM II. 

«. 1 j 1. Cum per naturam parabolae fit 
FN=AF+AK 
erit fubflitutione faita 

T -_ n -(AK+ 5 AF)/AK 

3^2 

Un AK’+6AKLAF+9AK.AF*=i8mT‘ 

PROBLEMA XXVII. 

F'ii. 1 . §.134. Data difiantiaperibeliiJFatque angult 

6 NF 4 > inumirt tempus a ptribelia. 


SOLV- 
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SOLVTIO. 

Dicatur AF~/, AFS = SFN=rc, atque erit 
(§• 2 -) 

AS=/.tangc^NK=rj3’ 

unde 

y—iftzngc 

fiue ditto femilatere reflo erit 
yzzzs, tangff 
Eft vero (§.127.) 

T y'+3**y 

i2mr ?:l 

Quare fubftituendo 

T— -('tangf , +3tangr) 


COROLLARIVM. 

§. 135. Hinc erit per regulam CARDANI 
tan r z +i z )]4« 

PROBLEMA XXVIII. 
j. 136. Inuenire diflantiam peribelii fiue femila - 
tur retium parabolae in qua cometa diutijfime intra 
orbitam dati cuiusdam planetae commoretur . 

SOLVTIO. 

Sit F centrum (olis, AM orbita cometae, A*ig., 
«ius perihelium, MP orbita cometae, tempus, 

E 2 quo 
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quo percurritur arcus MA efl. femimora intra 
orbitam MP. Quare erit ( 5 - > 31.) 

18 ».* r^FM^FM* AF— 4 AF' 
adeoque differentiando 

0=36171*23 2^3FM».dAF—i»AF».dAF 

unde 

4 AF*—FM* 

FM—^AF 

Debet ergo difiantia planetae belicentrica una ejje fe- 
milatus rettum parabolae , quae moram cometae intra 
orbitam planetae reddat maximam. 

PROBLEMA XXIX. 

§.157. Inuenire tempus morae maximae cometae 
in parabola incedentis intra datam planetae orbitam. 

SOLVTIO. 


CUm %m x T*—?Ww¥M l .A3f-- 4AF* 

atque pro mora maxima 
|FM—AF 

erit fubftitutione fatta 

l 8m 1 T*=FM ! (i+|—i)=2FM ! 

unde 

Tzz 

Quae eft femimora maxima, unde mora inte- 
gra erit §n. FM* 1 

COROLLARIVM. 

5 1 ;8. Quoniam tempus morae breuiflima* 

eftftf. J°3* IO 50 # 

v T—W' a.FM* J * 
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patet, moram maximam ad minimam ejje in ratione 
fiad i. 

SCHOLION I. 

5. 139. QuodfiprodiftantiaFMfubftituan- 
tur diftantiae planetarum mediae, tempus mo¬ 
rae maximae cometae in parabola incedentis 
erit intra orbitam 

% dierum 2282)66. 

* - - 919,28. 

- - - 145 , 80 - 

t - - 77 > 5 '°- 

£ • • - 47 * 66 * 

5 - • 18,67. 

SCHOLION II. 

§. 140. Utraque mora cum tempore pla¬ 
netae periodico conferri poterit hoc modo* 
Vidimus (§. 75.) tempus periodicum efle 

— — . FM" 1 
m 

f/2 

Sed mora breuifllraa — —. FM ri 
3 m 

maxima m . FM ?:t 
3 ™ 

Unde tempus planetae periodicum erit ad mo- 
ram cometae breuifllmam zz3^: ^2—20:3, 
ad maximam vero zz: : zzz 3 3:7. 
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PROPRIETATES INSIGNIORES 

ORBITAE COMETARVM. 


SECTIO III., 

Perluftrantur motus cometarum adparen- 
tiae, atque varii exponuntur modi or¬ 
bitam veram ex obferuationibus deter¬ 
minandi, fi illa fit parabolica. 

DEFINITIO III. 

5.141* Notae cbaraCteri/Hcae orbitae cometarum 
Juie differentiae fpecijicae Jimt illa capita , quibus or¬ 
bita cuiuslibet cometae a cunctis ceteris difcemitur, 

SCHOLION I. 

§. 142. Duo funt capita, in quibus fingu- 
lae orbitae congruunt. Primo enim oportet 
fit fe&io conica, atque lecundo haec ita pofita 
eft, ut eius focus cum centro folis coincidat. 
Contra ea dantur fex capita, quibus fingulae 
que ,taC ^ * nu * cem ^ unt diftinguendae, funt- 

1°. Di/lantia peribelii a Ne, 

2°. Ratio inter banc dijhmtiam & femilatus re - 
&uniy fiue quod eodem redit, tempus perit* 
dicunt , fi orbita fit elliptica vel circularis. 

f.Tem- 
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3 0 . Tempus , quo cometa fuit in perihelto , vel in 
dato orbitae fune punCto baefit. 

4, 0 . Inclinatio orbitae ad planum eccliptices. 

f°. Situs lineae nodorum fiue longitudo nodi afcen* 
dentis beliocentrica. 

6 °. Elongatio axeos orbitae a linea nodorum, fm 
longitudo peribelii beliocentrica. 

Prima duo capita ipfam fe&ionis conicae fpe- 
ciem eiufque magnitudinem veram, caput ter¬ 
tium epocham, reliqua tria litum orbitae ra¬ 
tione ecclipticae fuppeditant, ut adeo fi lin¬ 
gula adhibeantur, orbita cometae ab omnibus 
aliis diftinguatur. 

SCHOLION II. 

§. 143. Ad definienda fex illa capita tres 
requiruntur obferuationes fiue tria loca co¬ 
metae geocentrica, longitudines puto & lati¬ 
tudines e tellure ebferuandae. Conllat vero 
partem orbitae quam cometa percurrit, dum 
fe terricolis fpe&andum fiftit, admodum elle 
exiguam. Hinc fit, ut caput fecundum fiue 
tempus periodicum ex tribus- obferuationibus 
fibi admodum vicinis vix definiri pollit. 
Quodfi vero redeat cometa iam pridem obfer- 
uatus, datur tempus periodicum, atque ex hoc 
curatius definitur longitudo axis maioris ellip- 
feos. (§.72.) 

SCHOLION III. 

144 . Porro obferuationibus conllat, or¬ 
bitas cometarum, fi quidem ellipticae fint, ad. 
modum efle oblongas, ut adeo exigua illa pars, 
E 4 quam 


72 PROPRIETATES INSIGNIORES 

quam tempore vifibilitatis percurrunt, absque 
notabili errore cum parte orbitae parabolicae 
confundatur. Etenim cum tempus periodi¬ 
cum plerumque fit plurium faeculorum, aphe- 
lium non poteft non a fole efle remotiflimum. 
Contra ea perihelia eorum cometarum, qui 
nobis funt vifibiles, fere femper cadunt intra 
orbitam telluris, adeoque foli funt maxime vi¬ 
cina, quo fit ut ratio inter diftantiam perihelii 
a fole & femilatus reftum ab ea fere non dif¬ 
ferat, quae obtinet, (i orbita fuerit parabolica. 

THEOREMA VIII. 

Fig.15. §. 145. Si cometa in parabola incedens ohferue- 

twr in utroque nodo V, n, e tellure inE^e haerente 9 
dabitur fitus & longitudo lineae nodorum , diftantia 
perihelii a fole & fitus -xeos parabolae , fed incognita 1 
remanet orbitae inclinatio , 

DEMONSTRATIO. 

Etenim ob data puntta ecclipticae, quae co- j 
meta e tellure traiicere vifus eft , datur fitus 
re&arum EN, en. Porro ob datum temporis 
interuallum, quo cometa ex N peruenit in n, 
dabitur longitudo lineae nodorum Nn (§. 117.) 
eritque 

Nn r *~5^2.m.T 

F uare quaeftio eo redit, ut per centrum folis 
agatur refta cuius pars Nn a redlis EN, e n 
pofitione datis abfcifTa fit datae longitudinis. 
Hac vero dufta dabitur fitus axeos & diftantia 
perihelii AF, adeoque tota parabola. Contra 
ea cum puntta obferuata N, n fint in plano 

ecclip- 
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ecclipticae, ex iis folis angulus inclinationis 
definiri nequit, quare inclinatio remanet inde¬ 
finita. 

COROLLARIVM. 

5 . 14 6. Quodfi ergo accedat obferuatio 
I tertia non modo dabitur inclinatio orbitae. 
Verum & cum quadruplex fit problematis fo- 
lutio, definiri poterit, quaenam reapfe obti- 
Heat. 

SCHOLION. 

147. Cafus huius theorematis utique ra- 
riflimus eft. Plerumque enim vel nodorum 
alteruter nimis eft a tellure remotus, vel vifi- 
bilitati cometae in ipfo haerentis obftat folis 
vicinitas. 


THEOREMA IX. 

J. T48. Si cometa e tellure bis obferuetur , atque 
! in alterutra obferuatione ver/etur in peribelio orbitae 
I parabolicae , dabitur tota orbita eiufque fitus . 

demonstratio. 

Aflumta enim diftantia geocentrica pro ea ob¬ 
feruatione, quae tempore celebrati perihelii 
fatta eft, dabitur diftantia heliocentrica adeo- 
que diftantia perihelii & fitus axeos. Unde 
hoc ipfo dabitur orbita atque elongatio come¬ 
tae a perihelio tempore obferuationis alterius, 
fiue punttum N. Quodfi ergo parabola circa 
axin rotetur, punfitum N incidere debet m 
£ s re&am 
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redam e fecundo loco telluris in fecundum 
locum cometae dudara, cuiufque pofitio data 
eft. Quod fi fuerit, diftantia geocentrica af- 
fumta vera eft. Sin minus alia affumenda, do¬ 
nec huic conditioni fatisfiat. Quod cum ne- 
ceflario alicubi fieri debeat, confequens eft 
problema efle determinatum, atque duas ob- 
feruationes determinandae orbitae cometae 
fufficere, fi ifte tempore alterutrius obferua* 
tionis extiterit in perihelio. 

SCHOLION. 

. 6 . §. 149* Theorema hoc ad quaelibet duo 

alia cometae loca N, M extenditur, fi detur 
alteruter angulorum RMF, RNF, fub quibus 
orbita radios vectores FM, FN fecat. 

THEOREMA X. 

§. 150. Si in globo caelefli per locum folii S 
cometae geocentricum ducatur circulus fpbaerae maxi* 
mus , bic Jimul tranfibit per loeum telluris & cometae 
beliocentricum . 

DEMONSTRATIO. 

Etenim circulus ifte refert fedionem fphaeratf 
caeleftis a plano fadam, quod tranfit per cen- 
tra folis, telluris atque cometae. Unde cum 
redae, quae iungunt ifta centra fint in hoc 
plano, atque ad fixas ufque produdae ibidem 
referant loca telluris & cometae e fole, nec 
non loca folis & cometae e tellure vifa, con* 
(tat propofitum. 


COROL- 
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COROLLA RIVM. 

lyi. Eandem ob caudam, cum cometa 
fooueatur in plano , quod per centrum folis 
tranfit, loca fingula cometae heliocentrica 
erunt in circulo fpharae maximo. 

SCHOLION. 

§.152. Ufui ede poterit hoc theorema, firig.7. 
toueniatur formula concinna rationem inter 
Angulos NFQ, QFM & tempora exhibens qui¬ 
bus percurruntur arcus NQ, QM. Etenim 
hi anguli funt arcus circuli, qui loca cometae 
heliocentrica refert, a circulis e locis folis per 
l°ca cometae geocentrica duttis intercepti. 

PROBLEMA XXX. 

§.153. Si dentur quatuor obferuationes cometae 
*xiguo interuallo temporis ab inuicem remotae , orbitae 
fitum & magnitudinem approximando definire, fi haec 
fuerit parabolica . 

SOLVTIO. 

Quoniam ob exigua temporum interualla ar¬ 
cus a cometa a prima obferuatione ad quartam 
percurfus indar reftae haberi poteft, aequabili 
celeritate percurfa, orbita cometae fiue qua¬ 
tuor eius loca obferuata concipiantur in pla¬ 
num eccliptices proie&a, fintque H, I, K, L. 
Porro re&ae e locis telluris in loca cometae Fig.g, 
d u&ae fint EH, EI, AK, AL; quae cum refe- 
f ant cometae longitudines geocentricas, pofi- 
tione funt datae. Unde ergo delabimur ad 

Lem- 
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Lemma XVIII, ('§. f r.J) cum ducenda fit red* 
HL talis, quae a redis AL, AK, EI, EH pofi- 
tione datis in tres partes LK, KI, IH tempo¬ 
ribus proportionales fecetur. 

Hac reda conftruda retineantur pund* 
extrema H, L, atque in fubfidium vocatis la¬ 
titudinibus cometae geocentricis, eredis e 
pundisH, L perpendicularibus, definientur 
duo punda orbitae cometae a veris haud ici 
multum abhorrentia. Unde per Lemma V. 
dabitur tota orbita (§. 26.). Cumque itidem 
hinc detur tempus per Problema XV. (§. 83«) 
experiri datur , an cum tempore obferuato 
congruat, fiue plus minufue ab eo differat. 
Pofterius fi fuerit, ut vel necefTario efTe folet, 
retenta orbita hoc modo conftruda quaeran¬ 
tur in ea loca cometae, in quibus ifte efTe de- 
buifiet tempore utriufque obferuationis inter¬ 
mediae, fi tempora obferuata in computati 
^i£* 9 * mutentur. Quo fado dabitur quadrilateruifl 
EFGH, ab eo quod vera cometae loca effor- 
mant longe minus difcrepans ac reda prim0 
afTumta. Hoc vero in ecclipticam eft proii- 
ciendum, atque retentis angulis & ratione la¬ 
terum quaeftio eo reducitur, ut quadrilaterum 
flmile quatuor redis AE, AG, BF, BH pofi- 
tione datis infcribatur. Quod fiet ope Lem¬ 
matis IX. ( §. 54.). Retentis iterum duobus 
pundis extremis EH eodem modo quaeratur 
litus orbitae, quae a vera longe minus aberra¬ 
bit. Hac ratione cum ulterius progredi liceat, 
orbita approximando definietur qualis reipfa 
eft. 


SCHO- 
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SCHOLION. 

§• 154- Quod in hoc problemate affumi- 
tor, cometam nempe percurrere redam aequali 
Celeritate, idem alio modo affumere licet. 

Sint tkio cometae loca extrema N, M ducatur Fi S-r- 
chorda NM , atque haec ponatur a cometa 
Percurri, ita ut dum fuerit in dato quouis loco 
Orbitae intermedio Q, duda FQ, locus ifte 
transferatur in E. At vero duo hinc enafcun- 
tur incommoda. Primo enim pundum E aliam 
habet longitudinem & latitudinem geocentri- 
c am ac locus cometae reapfe obferuatus Q. 
^orro tempora quibus percurruntur arcus MQ, 

QM partibus chordae abfcifiis ME, EN haud 
Perfede funt proportionalia. Patet tamen ex 
Lemmate XVII. (5.49.50.) rationem inter 
a yeas fedorum NFQ, QFM & abfciffas NE, 

LM perparum differre, quoties angulus NFM 
*o aut 30 gradus non excedat. Quare pofte- 
riori incommodo ita obuiam ire datur, ut pri¬ 
mo abfciffae NE, EM fumantur effe tempori¬ 
bus proportionales. Quo ipfo proxime defi¬ 
nietur orbita, atque ratio inter abfciffas NE, 

E\1 curatius definiri poterit, quo calculus in- 
ftaurari queat. Priori incommodo variae ad- 
ferri poffunt medelae. Aut enim, quod fiecit 
fummus EVLERVS ex diftantia inter utram¬ 
que extremam NF, MF media atque tentando 
definienda, atque ex temporibus quibus per¬ 
curruntur arcus MQ, QN proxime determi¬ 
nabitur fagitta QE, ex lapfu corporum in fo- 
tem. Quodfi tempora ifta f e re fint aequalia, 

dabitur iagicca maxima QG ~QE per formu- 
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Kig. 6 . lam §. 92. qua ceu proxime vera uti licet. N 

Fig.7. cum pun&o E eatenus tantum opus fit, qua' 
tenus retta ex eo in Centrum telluris du&a ia 
planum eccliptices proiicienda eft, exattiu* 
voto fatisfiet, fi in vicem plani eccliptices eli' 
gatur aliud planum fcopo adcommodandurtf* 
Facile vero patet utramque re&am e centro 
telluris in pundla Q & E du&am atque in pia' 
num ifiud proie&am coincidere debere. Hui<j 
vero fini fatisfacict quodlibet planum , quod 
normaliter tranfeat per planum in quo eodetf 
tempore verfantur fol, cometa & tellus* 
Quod ut fiat euidentius, unaque exponatuf 
methodus orbitam cometae definiendi, fequefl* 
adponemus 

PROBLEMA XXXI. 

§. 155. Datis tribus cometae in parabola inct' 
dertlis locis geocentricis una cum interuallo temporum) 
inuenire orbitae Jttum & magnitudinem . 

SOLVTiO. 

Fig.16. Sint E, C, D tria cometae loca, perpendicU' 
larium ope in planum eccliptices proie&a* 
Tellus eodem tempore fit in A, T, B. In lo' 1 
cum telluris medium T e foleS agatur rettaST» 
atque ad hanc normalis TR. Ad hanc e* 
utroque loco telluris extremo A, B demittafl' 
tantur normales A«, B&, fimiliterque e loci* 
cometae E, C, D normales EPG, CQK, DRH; 
Sint porro PG, QK, RH aequales deuation* 
cometae in E, C, D fupra planum ecclipticae» 
atque agantur re&ae «H, TK, 6G. 
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Hac ratione planum «RHG fpe&ari pote¬ 
rit ceu ad planum eccliptjces «RDS, & in fpe* 
cie ad rettamTS normale, atque referet loco¬ 
rum telluris & cometae «, T, 6, G, K, H pro- 
ieftionem orthographicam. Patetque re&am 
TK non modo effe proie&ionem rettae e lo¬ 
co telluris medio T in locum cometae puntto 
C normaliter imminentis, verum & lineae e 
centro folisSin eundem hunc cometae locum 
duttae, adeoque totius plani, in quo eodem 
tempore commorantur fol, cometa, tellus. 

Quoniam rettae AD, TC, BE funt longi¬ 
tudines cometae geocentricae, TS longitudo 
folis vel telluris tempore obferuationis me¬ 
diae, BS, AS longitudines folis tempore obfer- 
Uationum extremarum, hinc dabuntur 
uT- AS.finTSA 
STziBS.finTSB 

Porro anguli ADR, TCQ, BEP funt differen¬ 
tiae inter longitudines cometae & longitudi¬ 
nem folis tempore obferuationis mediae, qua- 
*e funt dati, eritque 

$P—BE.finBEP 
TQzzTC.finTCQ 
aR—AD.finADR 

Sint porro latitudines cometae geocentricae, 
in B, T, Air A, X', A", erit 
PG=BE.tangA 
QKmTC. tang^' 

RH~ AD.tang^" 

Unde iam habetur 

tang G6P=tang*:finBEP 
tangKTQntangA':finTCQ 
tang HctR —tang^":finADR 


Dan- 
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Dantur itaque in plano normali aflumto 
reaaeaT, T£. «6 
anguli G6P, KTQ, HctR 


Vocetur ergo 

aTz=g ggp -e 

eT-iKTQzzr 
H<*R ~cc 

Neflantur punfla G, H, eritque refla GH 
proie6lio chordae, cuius arcum percurrit co¬ 
meta interuallo temporis utriusque obferua- 
tionis extremae. Cumque TK fit proieflio ra¬ 
dii vefloris medii, erit KL proieflio fagittae* 
& tempora proxime funt in ratione 
GL:LH = PO:OR=/>:?. 

Quodfi perafto calculo eundem inftaurare 
operae pretium fit, haec ratio facile curatius 
definietur. 

Fiat iatn 

TOzrx 

PO —j 

OR ~yq:p 

OL~x.tangr 
«R — g+x+qy:p 
€ P ~x-b—y 
HR -(g^x+qy:p) tanga 
PG—ix-b—y)ungG 


erit 

Porro 


Sed 


(OL—GP) :(RH— 


Quartf 
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Quare 

qy \ 

{itangr+j(i - J-j)tange = Xs+-' c + -J • 

P 

tang tang r. 

Gue debita redu&ione fafta 

_ t an g T ~?tang S~p tang « 
<j(tanga—tang£) 
qb tang 6- pq tanga", 

5 (tang a—tang 6; 

Haec formula in numeris eft computanda, un¬ 
de faciemus breuiflime 

yzzyx+$ 

Datur ergo ;ynPO per xzzTO. Unde porro 
erit 

£?—x—yx—$—b 

«R- x+ ^£ + *i+g 

_ p p 

Quare 

PE=TWzr(x- -S-i)cotBEP+6B 

RD-TX-(x+ fi + ^-+g) cotADR+A« 
P P 

Cum vero & hae formulae computandae fmt 
in numeris, ita faciemus 

tw+tx _ 

--—TF-n*x+ju 

TX-T W~ WX - vx+^ - E V 
FS~TS—TF-<px+« 


F 


Porro 


81 PROPRIETATES insigniores 

Porro eft . 

W T E—TPnx—7x—$ 

X0 =T 

Hinc 

VDzz (7x+S)zifx+>i breuitatis ergo 

P 

Sed 

VE=vx+^ 

Unde 

ED l rr(« 1 +v z X+C 2i ^+ 2V 0 x +^ l +^ 

Porro . * 

GP= (x—7x~o—6)tangs 

RH= (x+ -®- + ^+g) tang « 

P P 

Unde differentia altitudinum cometae extrfl* 
marum RH—GP efferri poterit per 
rx+r 

Dabitur ergo hinc quadratum longitudini* 
chordae, quam cometa in orbita fua percurrit 
ED^CRH— GP) 1 — 4 x**Bx*C 

Cumque fit 

WEnrx—7*—£ 

XD x-t-r + 7 


WE+XD 

2 

FS^px** 


t 
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Quare dimidium fummae diilantiarum cometae 
extremarum a fole erit 

— tpx+uy+tbx+Ef+LO 1 ] 

Ex hac diflantia & longitudine chordae & tem¬ 
pore quo ab inuicem diftant obfeniationes ex¬ 
tremae dabitur x per problema XV. (§. 83.) 

Quodfi chorda haud fuerit magna erit pro¬ 
xime 


"" —- _ 

~ ?[(<Px*a>y* (Dx+Ey+LO 1 ] 

Quae eft aequatio fexti gradus. 


Inuenta iam xzrTO, facile dabitur y-PO, 
atque proinde OR, & cunttae quantitates, 
quae ad definiendum fitum chordae ED in ec- 


clipticam proiettae adeoque & chordae verae 


quicquam faciunt. Cumque radii vettores ex¬ 
cerni fint 


biz ^(S W l +W E*+PG l ) 
fln^fSX l +XD 2 +RH^) 


tota orbita determinabitur per Lemmata VIII, 
X, XI. huiufque Corollarium I, &c. 


Aliter, conjlruftione . 

Quoniam prolixiori hoc calculo orbita co¬ 
metae tantummodo proxime determinatur, 
nifi eum inftaurare volueris, conftru&ione rem 
omnem breuius atque commodius abfoluere 
licet. 

Sit ergo S centrum folis, T locus telluris 
tempore obferuationis mediae, B, A eiufdem 
Joca tempore obferuationis primae & tertiae. 
Ex datis cometae longitudinibus geocentricis 
F 2 ducen- 



84 PROPRIETATES INSIGNIORES 

ducentur re&ae TC, AD, BE. Porro du6l* 
TR ad TS normali, demittantur Aoe, B6 ut in 
folutione prima, fimiliterque vel calculo vel 
conftru&ione definientur anguli GSP, KTQ , 
HotR, eritque ut antea TK proieaio reaarum 
e centro folis & telluris in locum cometae 
medium duaarum. 


Aflumatur iam in reaaTKpunaum quod¬ 
libet L quod referat punaum interfeaionis 
chordae a cometa percurfae & radii veaoris 
medii in ipfa cometae orbita. Quodfi hoc 
punaum L forte fortuna rite fuerit afibmtum, 
vera quoque determinabitur cometae orbita, 
fin minus innotefeet aberratio, atque aliud 
tentando erit eligendum. Ipfa vero conftru- 
aio pro lingulis eft eadem, quare ne figura 
nimium quantum oneretur reais, fitum puncti 
Laflumimus verum, eunderaque ceu incertum 
tranabimus. 

Per punaum L agatur reaa GLH talis, ut 
partes GL, LH fint in ratione temporum , at¬ 
que e pun6tis G, H demittantur GPE, HRD 
ad reaam ecR normales. Quo faao triangula 
€GP, «HR in planum eccliptices erunt trans¬ 
lata, eruntque SEP, «DR, atque duaa ED 
erit chorda a cometa percurfa in planum ec¬ 
cliptices proieaa. 

E punao aflumto L agatur LZ ad aR normalis, 


eritque 


GL:LH:=EZ:ZD 


atque punaa S, Z, C erunt in una eademque 
reaa, quae radium veaorem medium refert 
in ecclipticam proieaura, fi punaum L rite 

fuerit 
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fuerit affumtum. At cum hoc incertum fit, 
neflantur loca telluris A, B, atque e punflo 
interfeflionis t agatur refla tZ per punftum Z. 

! Haec refla talis erit, ut quicunque fuerit fitus 
chordae a cometae percurfae atque in ecclip- 
ticam proieflae , refla tZ eam fecet in eadem 
ratione in qua fefla efl refla EZD , adeoque 
proxime in ratione temporum. 

Aflumtis itaque in refla tZ punflis quibus- 
Uis Z facile ducentur totidem reflae EZD a 
reflis AD, BE, tZ in data ratione temporum 

feflae. t . .. 

Eiufmodi refta cum fit ED, ope latitudi¬ 
num geocentricarum facile e punflis E, D eri¬ 
gentur normales, quae erunt zzGP> HR, at¬ 
que harum fummitates longitudine chordae a 
cometa percurfae inter fe diftare debent, fi- 
muique fummitatum illarum a centro folis S 
diftantia referet radios veftores extremos. 
His vero diftantiis inuentis ope formularum 
Problematis XV. (f. 83 ) vel °P e fcalae cele¬ 
ritatum parabolicarum (§. 112. fcqq.) dehnie- 
tur tempus, quo cometa percurrere debuiffet 
chordam ope punfti affumtiZ erutam. Quodfi 
ergo hoc tempus cum tempore inter primam 
& tertiam obferuationem elapfum congruat, 
Punflum Z rite fuit affumtum, fin minus, no¬ 
tetur differentia, atque in refta tZ fuccefllue 
afliimantur alia punfla vicem ipfius Z fubitura. 
tJnde totidem dabuntur temporis obferuati & 
conftruflione eruti differentiae. Quo fafto 
diftantiae tZ fpeftentur ut abfciffae, atque dif¬ 
ferentiae temporum ipfis inllar ordinatarum 
*dpljcentur, quo duci poffit curua, quae re- 
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ftam tZ in eo loco fecnbit, cui verum pun- 
ftum Z refpondet. Per fe vero patet punftaZ 
ita effe affumenda ut differentiae temporum 
erutae fine & pofitiuae & negatiuae. 

Inuento iam vero pun&o Z, conftruttio- 
nem inftaurando ducetur vera chorda proietta 
ED, qua data facillime abfoluetur conftru&io 
totius orbitae. 

Hac vero conftru&a facile examini fubii- 
cietur ratio inter partes re&ae GL, LH, an 
temporibus fint proportionales, vel an nota- * 
bilius differant. Quodfi differant, vera ratio 
curatius definietur, atque conltriiftio vel cal¬ 
culus inflaurari poterit, quo exattius eruatur 
orbitae magnitudo & fitus. 

SCHOLION I. 

§. iy<f. Quod conftruttionem hanc reddit 
prolixiorem efl orbitae cometae ad eccliptk 
cara inclinatio. Hoc enim fit, ut altitudines 
cometae fupra pun&a E, D duplici modo in 
planum ecclipticae fint transferendae, quo de¬ 
terminari pofllt chordae a cometa percurfaS 
longitudo , atque a fole S diftantia fiue radii 
ve&ores extremi. Ceterum prolixitas ifla 
compendio, quod in computanda teraporurn 
differentia fuppeditat fcala celeritatum para* 
bolicarum, magna ex parte compenfatur. 

SCHOLION II. 

J. If7- Quoniam in folutione pofteriori 
punftum Z tentando eft quaerendum, eiu* 
quaedam criteria in medium proferre haud ifl' 
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utile erit. Huc facit Theorema III. ( §• 7<S- 
feqq.') quo ex diftantia cometae heltocentrica 
definitur ipfius celeritas, atque cum celeritate 
planetae ad eandem diftantlam in circulo gy¬ 
rantis confertur. Quoniam arcus ver chordae 
a prima obferuatione ad tertiam percurfae 
plerumque funt exiguae, chorda a cometa per- 
curfa cum ea quam eodem tempore percurrit 
tellus, quaeque eft AB quodammodo conferri 
poterit. Ponamus v. gr. cometam elle in 1, 
atque facile patet, chordam ab eo percurfam 
XeefTe proxime =AB. «• «‘0 
effe nequit, quia cadere debet intra rectas AD, 
BE. Quodfi pun&um Z affumatur intra re¬ 
dam tl, cometae a fole diftantia minuitur, 
adeoque augetur longitudo chordae, quam 
percurrere debuidet. Cum vero redae AD, 
B1 in I coincidant, fpatium longe fit anguftius, 
eo ergo minus cometa intra tl erit locandus, 
atque facile patet punftum Z debere effe pun- 
do I longe remotius. Affumto punfto Z fitus 
chordae proiedae ED oculo folo ludice ple¬ 
rumque proxime colligitur, eiufque longitudo 
cum AB & diftantia a fole confertur. Simili¬ 
ter redae AD, e E, tZ in I ita funt politae, ut 
quae media effe deberet extrema fit, quo iplo 
fitus pun&i K ibidem neceffario cuadit impof- 
fibilis. 

PROBLEMA XXXII. 

§. i j-g. Si orbita cometae parabolice iam proxi¬ 
me fuerit definita , eandem curatius definire. 


E 4 


SOLV- 
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SOLVTIO. 

Quoniam proxime in numeris dantur diftan- 
tiae cometae geocentricae curtatae AD, TC, 
BE, ponemus fingulas eiTe debito minores, at¬ 
que d fferentiam qua augendae funt, ut in ve* 
ras abeant, ita eiTe exiguam, ut dignitates ea¬ 
rum prima fuperiores abiici tuto pollint. Hac 
ratione inftar differentialium eas traftare licet, 
computo in numeris abloluendo debite adii- 
ciendarum. Ipfe vero computus ita erit infti- 
tuendus, ut ex aflumtis diftantiis eruantur 
tempora intra primam & fecundam, fecundam 

* & tertiam, tertiam denique & primam obfer- 

uationem elapfa. Quo faflo tempora com¬ 
putata cum obferuatis conferri poterunt, at¬ 
que hac ratione deuenieraus ad tres aequatio¬ 
nes, quibus eruentur differentiae diftantiarum 
affumtarum & verarum AD, TC, BE, affumtis 
addendae vel ab iis fubtrahendae, prout pofi- 
tiuae vel negatiuae fuerint. 

Computum veTO, quo eruentur iflae aequa¬ 
tiones , exemplo iliuftrabimus fequentem in 
modum. 

Fig. 17 . Sit S fol, T, t loca telluris, punftis K, k im¬ 
mineant loca cometae C, c, reftae TK, tk 
erunt eiusdem longitudines & anguli CTK, ctk 
erunt latitudines geocentricae. Producan¬ 
tur KT, kt in A, atque agatur AS, & CP ipfi 
Kk parallela. Fiat iam 


ATzrce 
At-€ 
TAfc* 


AK —K 
Ak— k 

TK-r 


CTK__C 
ctk zz.y 

CTS-e 
ctS —/ 


T S-T 
tS—T 


atque 


ORBITAE CQMETARVM. SeBioIII. 8 $ 


atque erit 

Cc*_ K z +k l — 2 K k cof«+A' z tangC l +&' *tangc* 

~-2£K'.tc.tC 

Porro eft 

CS*_ T l +K' z CccC z - 2 77T. fec C. cofe 
cS z r l +k' fecc z — 2 rfc' fecc. cof/ 

Hae formulae computandae funt in numeris. 
At vero cum ipfis adiicienda fint differentialia, 
notabimus , quantitates K, K\ fc' fpe&andas 
efle ceu variabiles, atque facile patet, ob 
K-K'** 
fe — fe' +€ 


differentialia dK^ dK\ nec non dk , d& effe ea¬ 
dem, quare differentiando erit 
d (Cc) — ( K+K'tC 1 —k cof«-fe' t c. tC) dK : Cc* 
(fc—tfcofa+tftc 2 - - K\cXC)dk: Cc 
d (CS) zz(K' fec C 1 - 7ffec C.cofc) dK: CS 
d (cS) — ( fe' fec c — t fec c. cof/) dk : cS 


His iterum in numeris computatis, contrafitio- 
tes euadunt, eritque 


d(Cc) — mdK± ndk 
d(CS ^-pdK 
d(cS)=: q.dk. 


At iam per CS, cS, cC dabitur tempus per for¬ 
mulam ({. 83.) eritque 


, , „ /CS+cS+cCV YCS*cS-cCv * 

! ^-K—1—K-t—) 


Sed cum diftantiae geocentricae curtatae TK, 
^ affumtae a veris differant, tempus 7» <l uoc * 
dat haec formula ab obferuato differet. Qua- 
F 5 r< * 
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re, ut 7 fit tempus obferuatutn, formulae adji¬ 
ciendum erit differentiate, eritque 

„ ^CS+cS+cCV 1 ^(CS+cS-cC\ ,!l 

«"*=(-, —i —) 

+ 4 (CS+cS+cC) I7 .(dCS+d.cS+dcC) 

— -|(CS+cS-cC) i:i .(dCS+dcS—dcC) 
Dantur vero CS, cS, cC in numeris, pariter 
que & earum differentialia per dK , dk. Quare 
hac ratione dabitur aequatio inter dK , dk, 

Affumto porro tertio loco cometae, conv 
binando dabuntur infuper duae aequatione* 
inter dk, dt, & dK, dt quibus ergo differentia® 
hae definientur. Quoafi pera&o calculo de' 
prehendantur notabiles, calculus eodem mo' 
Fig.i6.do inftaurabitur, affumendo diftantias AD» 
TC, BE prima hac operatione correttas. 

PROBLEMA XXXIV. 

§. 159. Datis duobus cometae locis geocentricti 
fibi admodum vicinis, atque dijiantia cometae geocefl' 
trica tempore alterutrius obferuatims , inuenire fitufi 
orbitae eiusque magnitudinem . x 

S0LVT10. 

Fir 17 S5t S centrum folis, T, t loca telluris, C, c 10' 
* ca cometae, K, k eadem in ecclipticam proi* 
fta, erunt TK, tk eius longitudines, CTK, ct> 
latitudrnes obferuatae. Detur iam diftanti* 
TC, adroque &TK—TC.cofCTK. E puff 
ftis k % T in reftam tk demittantur normal® 5 


ORBITAE COMETARVM Settio HI. 9 r 

RQ, TR atque ducantur AS, CP ut in proble- 
mate praecedente. Porro fiat 
TKzrr CTK—X 
Qk ~y ctk zrA 
t R —'x TAt-rrw 

at —p crs-b 

T S—r 

Quoniam latitudines geocentricae X, A parum 
, inter fe differunt, ponatur 
tangA~tangX+<? 

i er untque y , q, w, quantitates admodum exi- 

I guae, ob aflumtam locorum T, t vel C, c vi¬ 
cinitatem. 

Hinc iam erit 

AK~t+p 
KQ—(*+/>) finw 
Kk l — y 1 -^ (:c+/>) 2 finc«A 
Porro habebitur 

AR—pcofinw 
AQ —(*+/>) cofca 
Ak = (*+/>) cofw+3; 

Rkiz(x+^) cofw— p cofw+y zrx cofco+3; 
tk~ xcof&Hty—a 
adeoque 

ck~ [xcofw+^— «]. (tan g^+q) 
CK^xtangX 

Quare 

cP~x (cofw-i) tang X+(^-a). tang X*x cofw.<i 
fiue 

cP zzy (tang X+fl)—« (tang K*q) —jcCi — co ®0 
tangX+jw 

Pro 
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Pro qua formula fubftituemus breuitatis ergo 

Q?^zAy+Bx—C 


Eft vero 


Cc 1 —cP l +Kk l 


—Dy l *Ey*F 


Quare erit 

Cc 1 -y l ^(x^pyiw^ 

^A^^AByx^C 1 
^<2.ACy-iBCx* 

Porro erit 

CS 1 — r l +x a fec W — vx fec h.cofib 
At iam per folutionem fecundam Problemati# 
XV. (§. 830 eft 

k[a*b*{S[(a*by-W 

3/2 .mz- 


fiue cura chorda fit admodum exigua, atque 
proxime a~b y erit absque notabili errore 

/ T ^ 


fiue 


cC- 


kzn^.mT: 

“✓CS 

gdeoque fubftitutis valoribus 

$m l T z ______ 

Dy'+Ey+F— ^ + & &tK i_ 2yx fec^coffc) 

Qua ergo aequatione, data diftantia x, dabi¬ 
tur y, adeoque & fitus chordae proiettae Kk. 
plac vero data facile dabitur tota orbita. 


SCHO* 
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SCHOLION. 

J. 160 . Cum aequatio, ad quam tandem 
deuenimus, quadratica fit, dabuntur duoipfiusy 
Valores, adeoque tertia obferuatio erit adhi¬ 
benda, quo definiri queat, quali reapfe fit uten- 
dum. Porro aflumfimus diftantiam x efle da¬ 
tam. Quodfi vero indeterminata fit, fuccek 
flue alia atque alia aflumi poterit, usque dum 
Valor ipfius y euadat imaginarius. Dantur er¬ 
go limites quos diftantia x excedere nequit, 

I atque inueniuntur, fi in ultima aequatione po¬ 
natur y~o. Quo fatto aequatio abit in aliam, 
in qua diftantia x ad fextara dimenfionem af- 
furgit. 

PROBLEMA XXXV. 

§. 161 . Dato Jitu orbitae cometae paraMkae 9 
'nuenire Jitum & proprietates in planum eccliptices 
Proiettae. 

SOLVTIO. 

Sit F centrum Tolis atque proinde focus orbi-Figi 8 * 
tae, Nn linea nodorum, NQn orbita ipfa ad 
Planum eccliptices Tub angulo quocunque in¬ 
clinata, A perihelium, AFB axis. AfTumto 
Punfto quolibet Q, ducatur QP ad Nn nor¬ 
malis, atque fiat QP ad qP in ratione finus to- 
^ius ad cofinum anguli eleuationis, punttum q 
*rit in orbita proie&a, ipfique punttura Q 
^rmaliter imminet. 


Quodfi 
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Quodfi iam Q fit culmen orbitae, dire&io 
utriusque parabolae in Q, q erit lineae nodo¬ 
rum parallela. Bifariam fecetur Nn in G, du¬ 
cantur FQ, Fq, GQ, Gq, erit GQ axi AB, & 
Gq axi orbitae proie&ae aB parallela, atque 
FQ^iQG, Fq~qG, FPrrPG. 

Porro erit FQ ad Fq ut finus totus ad co* 
finum'latitudinis heliocentricae ipfius culmi¬ 
nis Q. 

Similiter ob NG~Gn, & Gq axi aB paral* | 
lelam, re&a qF tranfit per focum orbitae pro-1 
iettae f, atque eft 

Nn*z=i6. FQ*—itf. Fq.fq 

unde 

Fq:FQ~FQ:fq. 

Cumque utraque parabola in Q & q fit lineae f 
nodorum Nn parallela, anguli, quos faciunt 
cum reftis FQ, Fq erunt angulis QGF, qGF 
aequales, adeoque 

AF~FQ.finQGF z -PQ*:FQ 
af — f q . fin qGF 1 —fq. Pq 1 : Fq» 

Ditto angulo inclinationis erit 
pq—PQ. coOr 

adeoque 

af—fq. PQ». cofij 1 : Fq» 
unde porro 

AF: af—F q»: FQ. cofrf 6 . fq 

Eft vero 

fq-FQ»:Fq 

Quare 

AF:af—Fq* ‘.FQ^.coIjj 4 

CuflP 
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Cumque Fq:FQ fit cofinus latitudinis helio- 
centricae pun&i Q ditta hac latitudine ~ A, 
erit 

AF: af—cofA*: cof>^ 

, //AF.cofn 

^afc-77:.,— 

cofA’ 1 

Quodfi iam a radio veftore defcribatur area 
quaedam» quam dicemus z ~A y atque tempus 
elapfum fit erit 

T= in^lAF 

At vero eaedem haec area in orbita proie&a 
minor eft in ratione 1 : cof v\, quare erit 
ZzA. cofu. zzlD. Cumque fit 

_ A _ A. coO? 

^ W/2AF w^(2af).cofA*' 1 
erit 

r __D_ 

w.cofV : *.^(2af) 

Ut adeo tempus detur per aream in ecclipti- 
cam proiefilam D» ptr femilatus re£tum orbi¬ 
tae proie&ae 2af, & cofinum latitudinis helio* 
centricae culminis Q. 

PROBLEMA XXXVI. 

§. 162. Data orbita proietta aqn , imenire orbi 
tam veram NQn, tiufque inclinationem & lineam no - 

iorum Nn . 


SOLV- 
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SOLVTIO. 

Sit orbita proietta aNqn, eius axis af, focus f, 
centrum folis F. Quod cum fit focus orbitae 
verae, agatur refta fFq per utrumque focum, 
atque dutta tangente tq, ipfique parallela NFn 
per centrum folis F, haec eric linea nodorum. 
Porro ad hanc demittatur normalis QqP, fiat 
que FQ“£Nn, punftum Q erit culmen orbi¬ 
tae verae, & qP:QP erit cdfinus inclinationis. 
Denique fiat QG —QF, vel NG^Gn, duca¬ 
tur QG ipfique parallela AF, haec erit axis 
orbitae verae. Cumque fit AF m PQ l : FQ 
(§. idi.) hinc dabitur diftantia verticis vel pe- 
rihelii A a centro folis F. 

THEOREMA XI. 

§.163. Orbita proietta datur per meras longitu* 
dines geocentricas cometae , at quinque obferuationes 
ad eam definiendam requiruntur, 

DEMONSTRATIO. 

Determinatur orbita proie£ta,fi detur vertex a* 
& focus f, fiue fitus utriusque huius punfti ra¬ 
tione re&ae e dato loco telluris in centrum 
folis du&ae. Pendet itaque ifte fitus a quatuor 
incognitis hunc in finem aflumendis. His vero 
aduratis dabitur (§. 162.) linea nodorum nN, 
diftantia af, & utraque retta FQ, Fq, atque 
proinde Fq:FQ — cofA (§. 161.) Quoniam 
itaque quatuor iftae incognitae aflumtae de* 
terminandae funt per longitudines cometae 
geocentricas & fpatia in orbita proietta per* 

curia, 
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curia, dabuntur haec fpatia, quae cum tempo¬ 
ribus elapfis comparari poterunt (§. 161.) & 
quoduis fpatium ad aequationem deducit. 
Quoniam vero opus efl: quatuor aequationi¬ 
bus, opus quoque erit quatuor fpatiis proie6tis, 
adeoque quinque longitudinibus geocentricis 
obferuatis. 

theorema xii. 

§. f 64. Si cometa tempore cuiusdam obferuatio- 
his verfetur in polo eccliptices , additis infuper tribus 
longitudinibus geocentricis , orbita proieCta determina¬ 
bitur , 

DEMONSTRATIO. 


Etenim fi locus cometae in polo eccliptices in 
eam proliciatur, cadet in locum, in quo eodem 
tempore verfatur tellus* Qualiscunque ergo 
fit orbitae proieftae fitus & magnitudo, opor¬ 
tet per hunc telluris locum tranfeatj adeoque 
datur definitum quoddam illius orbitae pun- 
ftum. Hoc vero fit, ut ex quatuor incognitis 
aflumendis altera euadat fuperfiua* quo ipfo 
minuetur numerus fpatiorum, adeoque & Ion- 
gitudmum obferuatarum. 


SCHOLION l 

5.165. Per Ce patet, fi cometa in polo ec¬ 
cliptices fuerit fiationarius, orbitam proie6lam 
definitum iri, duabus his obferuationibus ter¬ 
tiam adiiciendo. Ceterum calculus, quo defi¬ 
cienda eft orbita, mirum in modum eft cora- 
G plexus 
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plexus, ut adeo utique praeftet latitudines geo- 
centricas una cum longitudinibus ad definien¬ 
dam orbitam veram adhibere. 

SCHOLION II. 

§. 166 . Q uae ha&enus de orbita cometae 
in planum eccliptices proie&a diximus, uni- 
uerfaliora fune, quippe proie&io in planum ec- 
clipticae mere efi arbitraria, atque eligi poceft 
planum quodlibet, cuius fitus ratione ecclipti- 
cae fit datus. Eiusmodi vero planum ecclip¬ 
tices vicem fuftinet, atque in iftud fimul pro¬ 
ficienda funt loca telluris, & re&ae ex his in 
loca cometae duttae, uti iam exemplo rem illu* 
ftratam dedimus in Problemate XXXI. (§. 155.) 
Plura dantur huiufcemodi plana, quae ad com¬ 
pendium calculi quicquam facere poffunt. Sic 
v.gr. planum quod tranfit per centra folis tel¬ 
luris & cometae idem nobis fiftit compendium, 
quod fi fieret eccliptica, fi cometae verfaretur 
in alterutro nodorum. Similiter planum, 
quod ad reftam e centro telluris in centrum 
cometae duftam normale efi, cafum nobis fup- 
peditat cafui Theorematis XII, (§. 164O ana¬ 
logum. 

THEOREMA XIII. 

$. 167. Si cometa ita fit flationarius, ut (juatir 
in eodem caeli punclo haerere videatur , ipfius orbita 
tbfque ullo computo confiruetur . 


DEMON- 
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, demonstratio. 

Cum enim fit Rationarius, re&ae e locis tellu¬ 
ris in Joca cometae du&ae erunt parallelae. 
Concipiatur itaque planum p er centrum folis 
tranfiens atque ad reftas iftas normale, in hoc 
plano dabuntur quatuorpunfta orbitae in illud 
Proliciendae. Haec vero cum fit parabolica 
Patet eam conrtrui pofle. Unde per Proble¬ 
ma XXXVI. (§. 162.) dabitur litus orbitae 
Verae. 

SCHOLION. 

J. 168. Vix equidem unquam cometa qua- 
: er in eodem caeli pun&o haerere obferuabi- 
; llr > fi temporum interualla fuerint notabilio- 
r\ At fi breuiora fuerint, exaftiffimis obfer- 
ationibus opus erit, fiquidem hac ratione or- 
Jtam veram eruere volueris. Dari tamen po- 
^nt, quae a vera parum aberrat, fi motus co¬ 
metae adparens fuerit lentifiimus. 

THEOREMA XIV. 

$. 169. Si cometa bis obferuetur in eodem caeli 
Puncto, rectae, quae aguntur per utrumque locum tel - 
& per utrumque locum cometae in linea nodo. 
ru ’n coincidunt. 

DEMONSTRATIO. 

?‘nt loca telluris T, t, cometae C, c. Ex hisFig.ij. 
"Planum demittantur normales CK, ck, & 
b*’ > cn normales ad lineam nodorum Nn. 

°rro agantur redae NK, nk, TK, tk, CcM, 

C a TtM. 
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TtM. Quoniam cometa eft ftationarius, re- 
ftae TC,tc itemque redae TK, tk funt paral¬ 
lelae, & infuper anguli latitudinum C 1 K, ctk 

CK:ck^CT:ctlKT: kt=CM: cMroTM: tM 

-KM:kM , . . 

Quare redae Tt, Cc, ICk in M coincidunt. 

CK:ck=CN:cn-KN:kn=CM:cM-KM: kM 

.— NM*nM 

ouare reda Nn in idem pundum M incidit, m 
U uod incidunt redae Cc, Kk, Tt. Eli vero 
Nn linea nodorum, unde conltat propolitum- 

THEOREMA XV. 

{ 170. Si cometa incedat in plano eccliptices, 
eiufaue orbita fit parabolica, tres obferuatimesfiue 
longitudines geocentricaefifficiiM adeamdetermnum 
dam ; contra ea quarta infuper opus ejl, fi incedat 
tllipji niji detur huius axis maior. 

DEMONSTRATIO. 

Tres longitudines determinandae orbitae pa- 
rabolicae fufficere, patet ex problemateXXXf 
dd i tk.") isfaque orbitae conftrudio longe el> 
facilior/ Contra ea cum tres iftae longitudi¬ 
nes pro determinanda parabola neceffano re 
quirantur, in ellipfi vero accedat ratio int* 
diftantiam periheliam & femilatus re£tum, ha 
indeterminata maneret, nifi vel accederet o 
feruatio quarta, vel data eflfet longitudo axeO 
maioris, iiue quod idem eft, tempus period 
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SCHOLION. 

171. Eadem ratione fi orbita fuerit ad 
ecclipticam inclinata fed parabolica, tres equi¬ 
dem obferuationes requiruntur, at non com¬ 
plete. Carere enim poflumus vel tempore 
quo fit altera obferuatio, vel longitudine vel 
latitudine geocentrica. At fi nilominus fin- 
gulae tres obferuationes complete adhibean¬ 
tur , plura data adfunt quam opus eft, unde 
ad compendium calculi adhiberi poterunt 
fUDerfluae, faltem ad eius 
correttionem. 


102 PROPRIETATES INSIGNIORES 

xx&Xftft-xsiXMsigismstwsiiksisiw 

proprietates insigniores 

ORBITAE COMETARVM, 



SECTIO IV. 


Demonftrantur proprietates concinniores 
orbitae Cometarum, fimulque & Plane¬ 
tarum ellipticae. 

LEMMA XXIII. THEOREMA. 

,a §■ 172. Si in ellipji limantur tres ordinatae 
aequidiftantes PN, QL, RM , atque e foco F du¬ 
cantur radii vectores FN. FL , FM . erit iFL 
—FN+FM. ’ , 

DEMONSTRATIO, 

Etenim per naturam ellipfeos eft 

FM=*F + (^).AR 

tdeoque 

FN+FM=aAF+(^—). fAP+ARJ 


ORBITAE COMETARVM SeRio IV. 10} 

Eft veto per hypothefin 

(AP+AR)=r*AQ 

ade0qUC AB—aAF ^ Ar vT-«r L 

FN+FM—2 [AF + ( ~;.AQ]-*FL. 

LEMMA XXIV. THEOREMA. 

< 173. St in ellipfi AQBD fumatur puntium Pig . 2 
jL.jnA.iit O , atque ducatur diameter OCD , tangens 
OT ipftque parallela quaelibet NGM , netiantur fo¬ 
cus F& punctum ajfumtum, Q retia QFb , atque or¬ 
dinata NM orthogonaliter transferatur in nEm,ut 
fit nE-^tnEy puntia n , m itidem erunt in ellipfi 
Qnbm , cuius focus pariter eft F y tf axis maior Qb, 
axi maiori AB ellipfeos prioris aequalis . 

demonstratio. 

Cum OCD fit diameter ellipfeos, atque ordi- 
nata NM tangentiQT parallela, P«" ot,t ‘ l * 
mam feaionum conicarum proprietatem, ae- 
ouatio inter abfcilTan, QG & ordinatam NM 
prorfus analoga eft illi, quae exprimit redo¬ 
nem inter abfciffas in axe maiore fumtas & ad- 
plicatas ad axin normales. Quomam P°V° 
per conftruftionem eftNM~nra,&QG u*Qfg 
ataueNM adFQ normalis, aequatio inter QE 
A nm itidem erit ad ellipfin, cuius axis maior 
#>0 Ob Dutta porro Cc ipfi QT parallela, 
atque erefta cy ad axin Qb normali =cC, 
erit c-v femiaxis minor. Dicatur um 
AB—a 
AF—/ 

FQ—* 

G 4 


Du&a 
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Onati, refla Qf in alterum focum i, angulus 
i per naturam elljpfiura eritzzoo 0 -—iFOf 

eritque y 1 ^ > 

FQ+Qf —a 

—z 

F£=:<2— 

hinc per formulas trigonometricas 

cofiniFQf=finTQF=rmQcC= 

f/(QZ - S 2 ) 

cofTQF— cofQcC— tX az ~z* (“f ff) 1 ^ 

^(>3 -2S) 

cofQFC— — (rf-ff') 




2 (a-2/) 


. (a-22)^0/-//-) 
‘ (a-i/) S(az-zz) 


Unde ob QTC=QFC-TQF~FCc, erit 
finFCc=! 

Eft vero 

Fc:finFCc=FC:CnQcC 

adeoquefubftitutis valoribus repertis debita, 
que reduflione facta 
FC^ia-z 
Fc+z~Qc~'-a 

WA q«b. 

Elt porro femidiater coniugata Cc ~cv — 
r(az^zz)) adeoque cum fit 

Wit F 7 z ^F^+c^ 

F 7 »~ (!*-«)** (az-~zz)—\ a} 
Fy-}a~Qc * 

Unde f atec F eflfe focum utriufque eliipfeos. 

COROL- 
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COROLLARIVM I. 

§. 174. Similiter erit lemidiameter 
QC-^[K=^Fc l +CH‘; 
Hinc porro 

fmOCc- _ 

V ✓(az-zz). Vltfa-zy+af-ffl 

COROLLARIVM II. 


§• 

atque 

erit 


175. Cum fit per naturam ellipfeos 

OM , = os^ 

QG.GD __ QE.Eb 
QC* “ Qc* 


GM r ~Em 1 — 


QE.Eb. Cc* 
Qc 2 - 


COROLLARIVM IIL 
§.176. Ditta itaque FEz:£, erit 
Em»— (s -£y),(az-zz) 

a ^ 

Fm __ Has—&s) _ (a~2z')£ 
a a 


LEMMA XXV, THEOREMA. 

§. 177, Sint omnia ut in lemmate praecedente , 
duttis radiis vectoribus Fn y Fm, FN , FM^ fumma 
priorum Fn±Fm erit aequalis fummae pofteriorum . 

G 5 DEMON- 
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demonstratio. 

Per punttum G ducatur adplicata PGK, atque 
e foco F re&aFK. Quoniam NG~GM, 
erit perLeftaXXIU. (g. 172.' 2FK-FN+FM. 
Cumque fitFn—Fm, demonftrandum eft, elTe 
Fn-FK. 

Quoniam TQ> FG, cC funt parallelae, erit 

C Q : QCrzcE : GC 

CG= «<=•* 
cQ 

fiue fubftitutis valoribus 

CG _ (l+j a-a ) < / [j(a-2a ) 1 +a/-/n 

Porro per trigonometriam eft 

cnfnCF— Q C1 + CF1 -Q F 1 
cofQCF jQC.CF 

CP—CG.cofQCF 
unde valoribus fubftitutis , erit 
|a(a — 2Z 

cofQCF- 


CP=- 


("a—2s). (2£>i‘a—2Z) 


Hinc 
PF=FC 


2(fl-2/) 


-(fl~-2S) z —23)| 
*(«-*/) 


£ft vero per naturam ellipfeos 

FK = i^ + a -jf.FP 


adeo- 
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adeoque fubftitutione debitaque reductione 
faCta 

FK _ a(az-ss) _ (a~2a)J 
a a 

Eundem vero valorem habuimus pro radio Fm 
C§. 176 0 erit itaque 
FK—Fm 

2 FK= aFm=Fn+FmzrFN+FM. 

LEMMA XXVI. THEOREMA. 

§.178. Sint omnia ut in utroque Lemmate prae• 
cedente , areae fettorum NQMF, nOmFerunt m ra¬ 
tione Jubduplicata femilaterum reltorum ellipjium AB, 

Rb 


DEMONSTRATIO. 


Et?nim fi ordinatae NM ad diametrum QD ef- 
fent normales, area Tegmenti NMQ maior fo¬ 
ret in ratione reciproca finus inclinationis 
QGN, Unde cum in nm translatae ad axio 
Qb fint normales, Tegmentum nQm utique in 
hac ratione maius efle debet. At vero cum 


abfeiflae QE maiores fint abfciflisQG, Tegmen¬ 
tum nmQ in hac quoque ratione maius eft; 
Ut adeo fit 


_ nmq.qe 
nmQ_ finQEG.QG 
Eft vero per trigonometriam 


QE__ __ _i_ __ 1 

~QG. finQEG finQEG ~ finTQF 


adeo. 


iog PROPRIETATES INSIGNIORES 


adeoque Tegmentum 
nmQ=r 


NMQ 

finTQF 


Eft vero (§. 173 O 

finTQF— 


f?(az — zz) 


Quare 


_NM Q.^az-zz') 

nmQ </ (flf—ff) 


nmQ: NMQ— zz ): i 7 (af—ff) 
Porro cum triangula nFm, NFM habeant ba- 
fes nm, NM aequales, eorum arcae erunt ut 
perpendicula e foco fiue vertice communi F 
in eas demifla adeoque ut finus totus ad finura 
anguli NEFmTQF. Unde fimiliter erit 
nFm: NFM— /(az~ zz) : qf-ff) . 


Quare & toti feftores 
nQmF: NQMF— ✓(««- **): 
Sunt vero Temilatera refta ellipfium 


AHB— 

Q7b = 


2 

a 

2(az-xz) 

a 


adeoque fettores 

nQmF: NQMF=^~: A —?S ‘Ms 
Conflat ergo propofitum. 


COROL- 
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COROLLA RIVM. 

179. Erit itaque 

nQmF^NQMF 

FS ~~ Fs 

lemma xxvii. theorema. 


$. 18°* ma i° y i ellipfeos AB vnfiflatfmicir- vig.ai. 

culus AnmB, fumta chorda quacunque NM eaque in 
G bifccta, e centro C agatur retta CGQ,, e punEto O 
recta Oc per focum F\ denique retta Cc chordae NM 
vel tangenti TO parallela. Porro per puncta N,Q,M 
ducantur nN^qQ, mM ad axin AB normales , ne- 
Ctantur w, m, q, C reElis ra«, qC, dico , arcum nm ejfe 
in q bifectum , atque faginam qg—QE. 

demonstratio. 


Etenim per naturam ellipfeos ordinatae Pm, 
PM funt in ratione axeos maioris ad minorem, 
quare chordae mn, MN produ&ae in R cum 
axe maiori coincidcnt, unde porro erit ng-gm* 
cum fit NG—GM. Hinc porro 
CQ:QG-Cq:qg 
Sed ob parallelas NM, cC erit 
CQ:QG~Qc:QE 


adeoque 

Cq:qgrrQc:QE 
Eft vero (§. I 73 -) 

cqzzAC—Qc 


Quare & 


qg-QE 


COROL- 
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COROLLARIVM. 

§• 181 - Cum Qc fit femiaxis maior alterius 
ellipfeos Qb (Fig. 21.) atque femiaxi maiori 
AC aequalis, patet (Fig. 22.) fagittam QE fimi- 
liter efie finum verfum arcus circularis arcui 
nq aequalis. Unde non modo chordae ellip¬ 
ticae nm, NM (Fig. 21.) verum & chordae 
arcuum circularium, ad quos referuntur aequa¬ 
les funt. 

SCHOLION. 

Fig.aa. §• 182. Quod ut clarius explicetur, pona¬ 
mus eilipfin ANMB efie proieftionem ortho- 
graphicam circuli AnmB, obliquius ad eam in¬ 
clinati , ita ut axis AB fit linea interfe&ionis 
fiue linea nodorum, & PM: Pm cofinus incli¬ 
nationis. Quo pofito chorda NM erit proie* 
ftio chordae circularis nm, fimiliterque (Fig. 
21.) chorda elliptica nEm erit proie&io chor¬ 
dae circuli, cuius diameter & linea interfe&io- 
nis eft axis maior Qb, & cofinus inclinationis 
mey-.Qc. At per Corollarium praefentis 
Lemmatis non modo chordae circulares aequa¬ 
les funt, verum & ellipticae, quae funt illarum 
proiedio. 

THEOREMA XV. 

Fig.ai- §• t 83* Sint omnia ut in Lemmate ‘uigefimo 
quarto (§.173.) utraque ellipfts Qmb y AQB poterit 
tjje orbita cometa» > atque utroque eodem tempore per¬ 
curritur . 


DEMON- 
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demonstratio. 

Etenim F eft focus utrique communis, unde 
per legem tertiam (§.68-) erit centrum folis, 
quod neceflario focus efle debet feftionis co¬ 
nicae, quam cometa percurrit. Quoniam por¬ 
ro vi Lemmatis citati uterque axis maior AB, 
Qb e lt aequalis , tempus periodicum quoque 
idem fit oportet 7 1.) 

THEOREMA XVI. 

§.184. Iiflem pofitis , arcus nQm, NQAfet- 
dem tempore percurruntur. 

DEMONSTRATIO. 

Per legem quartam (§.69.) tempora funt ut 
a reae, quas verrit radius veftor per radicem 
quadratam femilaterum re&orum diuifae, adeo- 
que (§.178.) tempus quo percurritur arcus 
Nm erit ad tempus, quo percurritur nQm, ut 
(NQMF :Vs) ad (nQmF: VS) Sed eft ({.179.) 
NQMF __ nQmF 
Vs ~ VS 

ideoque & tempora aequalia fint necefle eft. 

PROBLEMA XXXVII. 

§. i85* Si cmeta in orbita elliptica percunat 
orcum quemlibet NQM, inuenire infinitas alias ellip - 
fes , in quibus eodem tempore percurriffet arcus , quos 
Subtendant chordae ipfi NM aequales , fumma ra¬ 
diorum vettorum extremorum fummae extremorum 
&N+FM aequalis fuiffet. 
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Bifetta chorda NM in G, e centro C agatur 
refta CQG. atque quaelibet ellipfis datae 
ANMB ifochrona fiue aeque periodica voto 
fatisfaciet, fi ita ponatur, ut tranfeat per pun- 
ftum Q, & focus cum foco F ellipfeos datae 
coincidat. 

Aiter. 

Fig.aa.Speretur ellipfis AQB ut proie&io orthogra- 
phica circuli AqB, atque chorda NM erit pro- 
iedlio chordae nm. Arcus nm in circulo AqB 
transferatur a« lubitum, atque mutata inclina¬ 
tione quaeratur chorda proie&a datae NM 
aequalis. Quo faflo dabuntur duo pun&a el- 
lipfeos conitruendae, atque infuper uterque 
vertex A, B. Ea itaque conftru&a, ita erit 
ponenda ut focus cum foco F coincidat. 

SCHOLION. 

§. 185 . Ponamus breuitatis ergo nm efle 
ipfam chordam translatam , demittantur nN, 
mP ad axin normales, & chorda mn produca¬ 
tur in R, ubi axin decuffat. Fiat ut chorda 
mn ad mR, ita chorda ellipfeos datae ad quar¬ 
tam proportionalem. Haec ponatur ex R in 
M, eruntque N, M duo illa pun&a quaefita 
ellipfeos ANMB, & arcus NM voto fatisfaciet. 

DEFINITIO IV. 

$. 187 * Lapfus ellipticus cometae in filem eft 
eiusdem in ellipfi incejfus , cuius axis minor vel /emi' 

' - t latus 
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latus retium ~o, Jiue cuius vertex cum foco in ceti - 
tro folis coincidit. 

COROLLARIVM I. 

§• 188 - Quoniam axis maior ellipfeos eft 
finitus, lapfus elliptici datur initium, atque co¬ 
meta hac ratione in folem delabens, a quiete 
inchoat, totumque axin maiorem emetitur. 

COROLLARIVM II. 

§. 189. Quoniam porro tempus periodi¬ 
cum cometae in ellipii incedentis unice pendet 
a longitudine axeos maioris (§. 71.) patet, hoc 
dato, una dari tempus, quo cometa a quiete 
inchoans in folem delabitur. 

PROBLEMA XXXVIII. 

§. 190. Data dijlmtia cometae vel corporis quie» 
fcentis a fole inuenirs tempus, quo in folem delabitur . 

SOLVTIO. 

Sit diftantia ifta—£), erit haec longitudo axeos 
maioris ellipfeos , cuius tempus periodicum 
duplo maius eft tempore quaefito. Unde cum 
tempus periodicum fit ($. 71.} 


erit tempus lapfus elliptiei in folem 

m ' 


H 


COROL- 
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COROLLARIVM. 

§. 191. Quoniam tempus lapfus parabolici 

•ft CS- 

-D il :vnPi 

erit tempus parabolicum ad ellipticum ut 4 ad 
3?r fiue proxime ~ 14: 33 — 73 : 1 7 2 - 

SCHOLIONfl* ' 

J. 192. Si pro D fuccefliuefubftituantur 
diftantiae planetarum mediae, erit tempus 
lapfus elliptici in folem 

% dierum 1902,60. 

\ - - 764*38* 

cf - - - 121,42. 

* - - 64,57- 

* • • - 39i7°- 

5 - - 15 , 55 * 

PROBLEMA XXXIX. 

193. Inuenire celeritatem cometae in tllipfiin - 
sedentis, 

SOLVTIO. 

i*.Sit AM arcus ellipticus, A vertex, AF eius 
diftantia a foco vel centro folis axis ma¬ 
ior fit a, diftantia FM~«, arcus MN infinite 
paruus, MP arcus circularis foli concentricus. 
Tempus quo percurritur MN fit — T> quo ve¬ 
ro percurritur MPmf, erit femilatus reftum 

ellip' 
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ellipfcos —i (af—ff): a, adeoque vi Wis 
quartae (§. 69.) 6 

T- MFN - f ' a 
~ mS(laf—iff) 

MFP 


ilii' 

Dicantur celeritates per MN~C, per MP— c 
erit * 

CzrMN: T 

adeoque 

C.c- (*/-/ /) _ W.mSZ 

MFN^a ~ * MFP ' 

fiue 

C:c - MN S : (MP. afe) 
tit vero 

Quare fubftitutione fafta 

C:c—S2(az—zz): t?za 
Eft vero (§. 75-.) celeritas circularis 

C=z%m : i 

adeoque 

2mi/2 (az—zz) 

zFa 

Quod eft fpatium iuxta direftionem tangentia¬ 
lem uno die naturali percurrendum. 6 


COROLLARIVM. 

§. 194. Cum formulam erutam nonnifi axis 
maior & diftantia FM ingrediatur, patet ce- 
H 7, Uri- 
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leritatem a fitu foci in axe efle independen- 
tem. 

THEOREMA XVI. 

195. Si tempora periodica duorum pluriumut 
cometarum in ellipfibus incidentium fint aequalia , ce¬ 
leritas fingulorwn ad eandem a fole dijlantiam eft 
eadem. 

demonstratio. 

Etenim fi tempora periodica fint aequalia, 
axes maiores quoque funt aequales (§.71.) 
Unde cum in genere Celeritas elliptica fit 
2/2.m. Ffaz — as) 

•f 'i T % / a ~ 

erit axis maior a pro lingulis idem. Cumque 
ex hypothefi & diftantia s ponatur eadem > 
patet celeritatem quoque eandem elTe. 

THEOREMA XVII. 

fig.23. e. ^5. Si cometa in ellipfi incedens percurrat 
arcum quemlibet NM , duCta chorda NMeaque bi- 
fetta in G, e centro C agatur femidiameter OGg> at- 
ane e foco F recta FB axi imiori AB aequalis. Fa - 
L porro Fg=i(.FN+FM) & G«_ g m=rGiV, 
dico, fit cometa epuntio b a quiete inchoans labatur in 
folem , teinpus quo emetitur partem abfciffam mn ejjt 
aequale tempori, quo percurritur arcus NM. 

DEMONSTRATIO. 

Re&a Fb fpe&ari poterit ceu elliplis, cuius 
focus cum vertice in F coincidit, atque ob 

Fb 


W 
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Fb — AB tempus quo percurritur idem eft ac 
tempus periodicum ellipfeos AQB (§.71.). 
Erit porro Fn + Fm fumma radiorum vefto- 
rum FN+FM,& nm chorda percurfa — NM, 
quare vi Problematis XXXVII. ($. 185J utra¬ 
que chorda eodem tempore percurritur. 

COROLLARIVM. 

§.157. Tempus itaque, quo percurritur 
arcus ellipticus quicunque per lapfum cometae 
ellipticum in folem definiri poterit. 

DEFINITIO V. 

§.198. Scala celeritatum ellipticarum ejl retia 
ita diuifa , ut ad datam quamuis a /ole dijlaniiam ce¬ 
leritatem cometae in ellipfe incedentis exhibeat . 

COROLLARIVM. 

§. 199. Cum celeritas elliptica pendeat ab 
axe maiori (§. 194.) confequens eft, fcalam 
hanc eandem manere, quoties axis maior reti¬ 
neatur idem, hoc vero mutato fcalam quoque 
mutatum iri. 

THEOREMA XVIII. 

§. aoo. Si F denotet centrum /olis , in quod co-Fig. 
meta a quiete inchoans ex A delabatur, atque dato edi- 
uis puntto M adferibatur tempus , quo vel ex A per- 
Henit in M, vel etiam ex Min j F, retia AFbac ra¬ 
tione diuifa erit /cala celeritatum pro eltipfibus , qua- 
r um axis maior ejl ~AF. 

H* 
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DEMONSTRATIO, 

Datur enim tempufculura , quo percurritur 
fpatiolum quodlibet Mm. Hoc vero per illud 
diuifum celeritatem in M exhibet. Cum vero 
quilibet axis maior aliam requirat celeritatum 
fcalam (§, 199 ) atque refla AF referat ellipfm 
cuius vertex & focus eft F, axis maior ~ AF 
(f. 197.) confequens eft fcalam his tantum el- 
lipfibus inferuire, quarum axis maior eft =rAF. 

THEOREMA XIX. 

§.201. Sit A centrum filis , cometa a quiete in - 
ehoans ex B labatur in A , diametro AB defcribatwr 
femicirculus, aJJumta abfcijfa qualibet AP , normaliter 
ducatur ordinata PM , atque porro AM, dico , tem¬ 
pus lapfis integri per B A effe ad tempus lapfus per 
BP , ut area fimicirculi AMB ad aream figmenti 
AMBn 

DEMONSTRATIO, 

Etenim refla AB refert ellipfin omni latitudi- 
ne carentem, unde fpatia,quae verrit radius ve- 
flor, quibusque tempora funt aequalia per no- 
tiflimum Aftronomiae theorema commodius 
& vel neceflario per fpatia feraicirculi axi ma¬ 
iori AB infiftentis exhibentur. Eft vero focus 
in A, unde refla AM radii veftoris vicem fu* 
ftinet, & tempora erunt ut areae, quas verrit. 
Quare tempus lapfus integri erit ad tempus 
lapfus per BP, ut area femicirculi ad aream fc« 
floris MAB, 
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Aliter. 

Sit AB- a, AP=s, Pp= -dz, tempufculum, 
quo labendo percurritur Pp fit zzdr , erit ce¬ 
leritas in P Z-dzidr. Vidimus vero, hanc eflfe 

(J- «93-) ,, .. 

__ 2K2.m.^(flS— zz) 

zSa 

Quare erit 

dz 2^2.w. S(az — tzj 

~~ dr~~ z?a 

unde 

2t^2.mdT zdz _ 

2 ^ 2 .m rs zdz 

~~ t?<T #T -~J V{az-zz) 

Eft vero ^azdzit^^oz —ss)~fpatiolo mAM* 
unde erit |t.wi. faa -iMAB 

2MAB_ __ 2W.MAB 
T ~ ~~ Sia 

SCHOLION i. 

§. 202. Haec formula exhibet tempus in 
diebus naturalibus, atque eatenus pendet a 
definita longitudine axeos maioris AB. Quodfi 
vero in genere tempus peridiocum ellipfeos 
diuidatur in ioo partes aequales, atque axis 
maior AB in partes ioooo, computabitur ta¬ 
bella lapfuum ellipticorum, qualis eft ea, quam 
ad calcem huius opufculi adiecimus, iph us 
ufus erit uniuerfalior. Eadem quoque vi theo- 
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rematisXVJII. (§. 2 qq.) ufui erit in conftruen* 
dis Jcalis celeritatum ellipticarum , qualem fiftit 

Fig.25.F1g. 25. Numeri adfcripti funt tempora, qui¬ 
bus cometa lapfu elliptico a dat?o quouis loco 
in folem A defertur, fi lapfus in B initium fu¬ 
mat , totumque tempus in £0 partes aequales 
diuidatur, 

SCHOLION II, 

yjg- 23 - §. 203. Quodfi refta FB = AB (§. 19 6 .) 

hac ratione diuidatur , differentia temporum 
punttis n, m adfcriptorum erit tempus, qup 
percurritur pars nm adeoque & arcus NM, 
Ufus enim f^alae ellipticae idem eft ac para- 
bolicae, quem in fuperioribus fufius explica- 
uimus. Simulae enim datus fit axis maior, da¬ 
bitur fcala celeritatum, & chorda arcus cuius- 
cunque percurfi una cum fumma radiorum ex¬ 
tremorum FN + FM determinando tempori 
fufficiunt. 

iEMMA XXV. PROBLFMA XL, 

Fig.21. §. 204. Data longitudine axis maioris Jitu 

foci F nec nonjku punitorum N , M y conflruere eL 

lipfm, 

S OLVTIO, 

Uterque radius vettor FM, FN ab axe maiori 
fubtrahatur, atque differentiae vel refidua per 
naturam ellipfeos erunt diflantiae foci alterius 
f ab utroque punftp M, N. Cum vero haec 
pun&a fint politione data, litus foci f abfque 
difficultate determinabitur. Quo fafto re&a Ff 

ia 
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in C bifariam fecetur, atque femilongitudo axi* 
maioris ponetur ex C in A & B, critque AB 
fitus & longitudo axeos maioris. 'Hoc vero 
dato conftruttio ellipfeos facillime abfoluetur. 

SCHOLION. 

§. 205. Vel me tacente patet, fitum foci 
alterius f duplicem efle, quare aliunde confla¬ 
re debet, quinam fit eligendus. 

THEOREMA XX. 

$.206. Si cometa , cuius tempus periodicum no* 
tum fi (, e tellure obferuetur in utroque nodo, dabitur 
fitus longitudo lineae nodorum , 6? f itus axm ma ~ 
ioris, totaque orbita , fed indefinita remanet huius in « 
clina lio. 

DEMONSTRATIO. 

/ Sit NAn pars ellipfeos, F focus vel centrum 
folis, eE orbita telluris fimulque eius loca 
tempore utriufque obferuationis. Rettae en, 
EN fint longitudines cometae geocentricae 
obferuatae, adeoque pofitione datae, eritNFn 
linea nodorum. Quoniam datur tempus pe.* 
riodicum datur quoque longitudo axeos maio¬ 
ris , unde conftruetur fcala celeritatum. In 
hac a centro folis numeretur tempus a prima 
obferuatione ad alteram praeterlapfum, atque 
capiatur diftantia, haec erit longitudo lineae 
jiodorum Nn, quae cum neceflario tranfeat 
per F, atque cadat intra re&as NE, ne pofi- 
tionedatas, hac ratione duci poterit. Datur 
ergo fitus utriufque puntti N, n & foci F, 
H s 

L 
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quare conflruftio orbitae nbfoluetur perLem- 
ma praecedens (§.204.} Cum vero puntfca 
n, N fint in plano eccliptices, orbitae incli¬ 
nato bis folis datis definiri nequit. 

SCHOLION. 

§ 207. Probe vero notandum, ofiluplicem 
efTe huius cafus folutionem. Primo enim re¬ 
fla Nn quadruplici modo intra reflas NE, ne 
cadere potefi;, ita ut per F tranfeat. Porro 
quilibet reflae Nn fitus duplicem iterum ad* 
mittit (itum orbitae. ($. aof.) unde prodit fo- 
lutio ofluplex, At vero haud difficulter ad 
duplicem reuocatur. Etenim retia Nn etfi 
quadruplici modo conftrui poffit, attamen 
duobus tantum cafibus ipfa tranfit perF, quod 
efTe debet, quia centrum folis neceflario eft 
intra utrumque nodum N, n. Ceteris vero 
duobus cafibus F cadit extra nodos N, n, un¬ 
de vel neceflario excluduntur. Porro duplex 
orbitae fitus ( §. 205.) hic nullam faceffit dif¬ 
ficultatem, quippe, tertia obfcruatione in fub- 
fidium vocata, una cum angulo inclinationis 
verus orbitae fitus determinatur. 

THEOREMA XXI. 

$• 208. Si notum fu tempus periodicum cometae 
in ellipfi incedentis , atque infuper dentur tria ipfius 
loca geocentrica una cum interuallo temporis , quo fa- 
1 laefunt obferuationes , tota orbita eiufque fitus defi¬ 
nietur. 


DEMOJS' 


ORBITAE COMETARVM . SectioIV. 123 
demonstratio* 

Etenim dato tempore periodico datur axis 
maior adeoque & fcala celeritatum (§.71. 20 °* 
feqq.) Huius vero ufus cum plane idem fit ac 
fcalae celeritatum parabolicarum, conftru&io 
orbitae eodem modo abfoluctur, quo in folu- 
tione fecunda Problematis XXXI* ($• l S 5 0 or¬ 
bitam parabolicam conftruendam eflTe docui¬ 
mus, Definietur nempe fitus verus duorum 
locorum cometae, unde tertia obferuatione 
adhibita, tota orbita conftruetur per Lemma 
XXV. (§. 204.) 

SCHOLION, 

5. 209. Tempus periodicum cometae, quod 
in hoc theoremate ceu datum alfumitur, uti¬ 
que abeflfe polle non me fugit, quippe tria lo¬ 
ca cometae geocentrica fufficium, Ne itaque 
absque ulla ratione vel neceflitate datorum 
vel requifitorum numerum auxifie videar, 
haec notare conueniet. Primo conftat eam 
ede orbitarum cometarum indolem eumque 
fitum, ut arcus ille, quem tempore vifibilitatis 
percurrunt totius ellipfeos pars fit admodum 
exigua. Unde ex fex illis capitibus, quae fi- 
mul fumta funt orbitae vel uti notae chara&e- 
rifticae (§. 141-142.) longitudo axeos maioris 
ex obferuationibus libi tantopere vicinis tuto 
colligi nequit, cum vel minimus error in oh- 
feruationibus vix euitandus differentiam nota¬ 
bilem pariat. Huc quoque referas aberratio¬ 
nem luminis , quae obferuationes plusminufue 
incertas reddere valet, cuiufque effettus, nm 


i *4 PROPRIETATES INSIGNIORES \ 

Iam proxime nota fit cometae orbita, definiri 
nequit. Quodfi vero orbita iam proxime fit 
definita, accidet quandoque, ut ex ceteris no¬ 
tis eharafterifticis cometa cognofcatur efle 
idem , qui iam olim obferuatus eft, unde tem¬ 
pus periodicum colligi poterit, praefertim fi 
iam pluries fuerit obferuatus. Dato vero tem¬ 
pore periodico, determinatio orbitae utique 
maxime facilitatur, quippe datur fcala celeri- 
tum , vel fi calculo rem curatius abfoluere 
conducat, computari poterit tabella lapfus el¬ 
liptici. Denique dato tempore periodico, ea¬ 
dem hic notanda veniunt, quae circa parabo¬ 
lam notauimus (§. 170.171,) 

PROBLEMA XLI. 

***** 3 * §.210. Data longitudine axis maioris AB , 

futnma radiorum vettorum FN+ FM& cborda NA 4 , 
imienire tempus , quo percurritur arcus NQM. 

SOLVTIO. 

Sint omnia ut in theoremate XVII. (J. 195.) 
cometa ex b in F decidens eodem tempore 
percurrit partem abfciflam mn, quo percur¬ 
ritur arcus NQM, atque eft 

_ FN+FM+NM 
r m~ - — ■ -■ 

2 

Fw - FN+FM-NM 
„ 2 


Pona- 
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Ponatur 

Fb —ABzt:* 

Fn 

tempora, quibus percurruntur Fm, Fn fint t,T, 
differentia t—r~T fit tempus quaelitum, erit 
($. 201 .) 

2(S2.m.t _ f zdz 

Va V(az-zz) 

2 V 2 .m.t _ r jdj 
t?a •' V (££) 

Quibus formulis in feriem refolutis debitequ* 
integratis, erit 

2 T.2 1.3.2.*** 

+ I±s±2!l*& c . 

2.4.69. 

2 * I . 2.^ r:1 

* T^as'^~ +A f * 

2 . 4 . 6 . 9 a J 

adeoqtio 


J, 3 M ( % r- — 5 ’ - (s 9:l —£ 9X ) 

*SS.‘'A • > *I44.W* 4 ' 

+ &e. 
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COROLLARIVM I. 

§. sii. Si axis maior fit infinitus, ellipfis 
abit in parabolam, atque erit breuifllme 

r = 

prorfus ut in folutione tertia problematis XV. 

(§• 83 -) 


COROLLARIVM II. 

5212. Patet itaque * quid tempori ex hy- 
pothefi parabolae computato addendum fit, 
quo habeatur tempus, quo cometa arcum NQM 
ellipticum percurrit. Primus enim feriei eru¬ 
tae terminus ab axe maiore ellipfeos non pen¬ 
det , unde fi Polus retineatur * parabolae in* 
feruit 

COROLLARIVM III. 

§. 213. Similiter fi FB fit hyperbolae axis 
tranfuerfus, tempus lapfus hyderbolici come¬ 
tae ex m in folem F, erit C§. aio.) 


2-r-a + 2 - 4 . 7 . 0 * 


i.3.y.a.2^ 
2 . 4 .6.9,11* 


+ &c.^ 


Unde facile conftruetur /cala celeritatum byper . 
bolicnrum\ fcalae ellipticarum & parabolicarum 
fimilis. 


THEO. 
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THEOREMA XXII. 

§.214. Axi maiori ellipfeos AB infiflat fani- Fig.atf. 
circulus AqB, du&a chorda NM axi AB parallela , 
erigantur ordinatae PNn, RMm , dico, fi pro ellipfi 
fol fit in foco F , pro circulo vero in centro C, arcttf 
NQM, nqm eodem tempore percurjum iri. 

DEMONSTRATIO. 

E centro C erigatur normalis CQq, haec utram¬ 
que chordam NM, nm bifecat, dutta itaque 
FQ, erit QE — qg (§. 180.) & ellipfis iuxta 
praecepta Lemmatis XXIV. fj. 173.J per Q 
ducenda hoc cafu, ob FQ ~AC, abit in circu¬ 
lum vQ^, circulo AqB aequalem. Dutta ita¬ 
que vEft ad FQ normali, arcus vQfx eodem 
tempore percurritur, quo arcus NQM($. 183 ) 

At vero ob FQ —Cq, QEi^qg, arcus nqra ar¬ 
cui vQju, & chorda nm chordae vfi eft aequa¬ 
lis. Unde fi centrum folis pro circulo AqB 
ftatuatur in C, arcus nqm eodem tempore 
percurritur, quo arcus ellipticus NQM. 

COROLLARIVM I. 

§. 215. Quodfi ergo detur tempus, quo 
cometa peruenit ex A :n N, haud difficulter 
dabitur tempus, quo peruenit ex A in M, & 
viciflim. Addendum enim vel demendum erit 
tempus, quo percurritur arcus circularis nm. 
Huius vero computus longe eft facillimus. 

Erit enim tempus iftud ad tempus cometae pe¬ 
riodicum ut arcus nqm ad peripheriaro circuli 
AqB integram. 


COROL* 
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COROLLARIVM II. 

2t $. Similiter, cum hoc theorema a fitd 
'foci F non pendeat, fi ponatur centrum folis 
in A, ut fit AF^o, cometa motu elliptico ex 
B in A delabens eodem tempore percurrit 
partem abfciifamRP, quo percurritur arcus 
circularis nqm. ut adeo iterum dato tempore, 
quo cadit ex B in R facillime reperiatur tem¬ 
pus quo cadit ex B in P, fiue etiam dato tem¬ 
pore quo peruenit ex P in A, reperiatur tem¬ 
pus , quo decidit ex R in A. 

THEOREMA XXIII. 

§* 2lf. Dato axe maiori AB * motus comet at 
per arcum queinlibet NM reduci poterii ad motum in 
alia ellipfi aeque periodica NQM , ita ut in bac eodem 
tempore percurrat arcus nQ, Qrn ab utraque verticit 
parte aequales. 

DEMONSTRATIO. 

Bife&a chorda NM in G, fumtaque femifum- 
ma radiorum vettorutn (FN+FM):z, con- 
ftruatur triangulum rettangulumFEm, ita ut (1 

„ FN+FM 

Fm—- 

2 

Em= |NM 

Quo fa£io*fumatur differentia inter Fm & axin 
AB, atque haec transferatur ex m in <P , erit- 
que (p focus alter ellipfeos quaefitae. Bife 6 ta 
itaque <pF in c, fiat cQ-cb*rAC, eritque Qb 
axis maior* Dato vero foco F & aXe maiori 
Qb ellipfis conftrui poterit, eritque nQm ar* 
cus quaefitus (§. 183 ) 

Tabu- 





ad $. 115. 

Tabula lapfus parabolici cometarum 
in folem. 

Tem-jDiftant. Tem fc |Diftant.||Tem-|Diftant. 
pus 'acentro pus |acentro|i pus jacentro 
d. hj folis d. h« 1 Tolis || d. h. | folis 

O# o o,oooco 3 * 3 |°> 235 i 6 8,120,45822 

o* i 0,02750 3* 6,0,24139 8_,^8 0,467 12 

o* 6 0)04166 3*9,0,24754 9 * 00,47601 

0*90,05721 3*120*25360 9*60,48479 

0*1200,6930 3^5o,259<5i 9*120,49348 
0*150,08042 3^80,26055 9*180,50211 

0*180,09082 3*210,27142 10, 00,51065 

0*210,10064 _4*^o 0,27722 10,12 0,52753 
I* o'o, 11002 4 * 60,28866 H» 00,54415 

1*30,11900 4* 12 o,29987 ^l»J_ 2 |o,56052 
1*60,12766 4*180,31088 12, 00,57665 

1*90,13604 5 * o 0*32169 12,12 0,59256 

1*120,14416 5* 60,33233 h* * 0,60826 

1*15 0,15206 5*12 0,34279 jl_4 0,63906 

r* 18 0; 15976 5*180,35311 115 - 0,66914 
J[*2i 0,16728 _6*_o o,36327 16 * 0,698^6 
2* 06,17464 6* 6 0,37426! ;i 7 * 0,72737 
2* 3o,i8'84 6*120,38318 18 * 0*75563 
2*60,18891 6*180,20294 0,78336 

2* 90,19584' ?* 0 0,4025 8^20 - 0,81061 

2*I2 0,20265< 7* 6o,4I2II j2l * 0,83741 

2*15 0,20935, 7* 1 2 0,42153 j 22 * 0,86379 
2* 18 0,21 r 951 ] 7*180,43085 U3 - 0*88977 
^2*21 0,22244: 8* o 0,44006 (24 - 0,91538 

3 * 0 0,22884'| 8* 6 0,44939|J25 - (0,9406 

J* 3 0,23516'! 8*12 0,45822^26 - [o , 9655^ 



ad §. 115 . 


Tabula lapfus cometarum paraboliri 

in folem. 

Tem- iDiftant. 1 |Tem. Diftant.l, Tem- Diftant. 


d ies 1 folis I 

26 o, 96555 j 

27 [0,990 15 1 

28 1,01442 

29 1^03846 

30 1,06220 

31 1,08567 

32 1,10890 

33 >»13188 

34 1,15464 


pus acentro pus jacentrol pus acentro 


dies 1 folis |l 
5* |i,5*3oo| 
5 * 1,53272 

53 M,55230 

54 ! i » 57 1 76 | 

55 M9m 

56 1561034 

57 1*61945 

58 1,64845 
1 59 1*66735 


dies folis 

76 1,97394 

77 1,99122 

78 ,2,00843 

79 1,01555 

80 2,04261 

81 2,05960 

82 2,07651 

83 2,09336 

84 2,11014 


35 I‘»i 77 ‘ 7 | 

36 '1, 1 S 948 ' 

37 l>«i 59 

38 1,24351 1 

39 1,26513 

60 1 

61 

62 

1 63 

1 64 

1,68614! 

1,70482 

**72340 

1,74188 

1,76026 

85 2,12685 

86 2,14350 
8 7 2,16009 
88 2,17661 

l 89 12,19307 

40 11,28676 

65 

>,773551 

90 2,20946 

41 1,30812 

66 

l» 7 S" s 7 r l 

91 12,22580 

42 1,32951 i 

67 

1,81485 

92 12,24208 

43 i, 3 f° 32 | 

68 

1,83287 

, 93 2,25829 

44 i* 37 *t 8 

69 

l.Rfofio 

I 94 '2,27415 


45 :1539«88 70 11.86863 


46 j 1,41243]' 7 i 1,88639 96 2,30660 

47 1,43282! 72 1,9-406 97 2,32260 

48 j , *453°7| 73 ! *92i65, 98 

49 T »473i8| 74 **939i6 ; 99 2,35441 

50 ji,493*511 75 1 1*95^59!l !00 2,37024 

fi 1 1 3°°l 1 76 |i,97394 l. 



ad $. 202. 








Errata. 

p.7. §.13. lin. 2. pro PMF lege QMF 
p. io. - - - lin.7* pro FM—FH 1 . FM-FN 
p. 15. §. 37. lin.5- pro fmFRM: (fFRM+c) 
lege fFMR: (fFMR+c) 
'p. 15. §. 37.. lin. 16. pro angulo FMN lege 
angulo RMN 

p. 23. fl. 52. lin. 10. pro Ducatur BD lege Du¬ 
catur Bd 

p.25. $. y 6 < lin. 11. pro NEF~i * QEB lege 
NEF—£QFB 

p.26. - - lin.antipen. pro JGQm+iFQ lege 
iGQ+iFQ 

p. 44. - - lin. ir. pro ^2QG+}QG lege 
1/2QG++QG 

p.47. §.100.1. f. prom/2:^MF1.2mFa:^MF 
p.53. - - - I.3. pro 29 lege 34 
p. 53* - * - 1 . 5 * P r( > 22 lege 27 
p. f8- - - - 1 .11. pro QI lege GI 
p. 65* $-130. lin. 7. pro lin NFK lege finNFH 
p. 81. * - * J‘6. pro qhtangS- pqtanga lege 
qh tangC— pg t* 
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